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A. Bericht

1. Sachverhalt und Aufgabensteliung

Die Fa. Sembach GmbH & Co. KG (im folgenden Fa. Sembach genannt) betreibt auf dem
Betriebsgelénde in der Oskar-Sembach-Strae 15 in 91207 Lauf a. d. Pegnitz eine Anlage
zum Brennen und Sintern von keramischen Erzeugnissen aus Oxid- und Silikatkeramiken.
Dazu werden mehrere Kammeréfen und Hochtemperaturéfen sowie die entsprechenden Ne-
beneinrichtungen betrieben. Diese Einrichtungen sind in verschiedenen Genehmigungsbe-
scheiden immissionsschutzrechtlich genehmigt.

Das komplette Werk soll in das Gewerbegebiet Lauf-Std (Oskar-Sembach-Ring 50) verlegt
werden. Dazu sollen die bestehenden Anlagen umgezogen werden. in den ndchsten Jahren
sollen je nach Marktenfwickiung weitere Anlagen hinzukommen.

Das Grundstiick des Oskar-Sembach-Rings 50 mit den Flurnummern 1000/15, 1000/18,
1000/19, 1000/42 und 1000/58 der Gemarkung Lauf a. d. Pegnitz fallt unter den rechtskréftigen
Bebauungsplan Nr. 71 ,Am Haltepunkt West" und ist als Gewerbegebiet ausgewiesen. Darin
sind nach § 4 BImSchG genehmigungsbedirftige Anlagen nicht zuldssig, sodass fir das Vor-
haben neben der immissionsschutzrechtlichen Genehmigung auch eine Bebauungsplaninde-
rung notwendig ist.

Im Rahmen der Bebauungsplandnderung und des anschliefenden Genehmigungsantrages
nach § 16 BImSchG soll im Auftrag des Bauamtes der Stadt Lauf a. d. Pegnitz ein Gutachten
zur Luftreinhaitung inki. Schornsteinhéhenberechnung, Immissionsprognose und Auflagenvor-
schiag erstellt werden. Die TUV SUD industrie Service GmbH ist mit dem Schreiben vom
20.12.2017 mit der Erstellung dieses Gutachtens beauftragt worden.

2. Beurteilungsgrundlagen

2.1 Unterlagen

Der Begutachtung lagen foigende Unterlagen zu Grunde (Herr Létsch, Fa. Systeambau GmbH
bzw. Herr Hirlehei und Herr Wartenfelser, Fa. Sembach GmbH & Co. KG):

- Lageplane, Schnitte und Ansichten, Grundrisse, schriftlicher Bauantrag und Betriebs-
beschreibung fiir den Bauantrag (Stand: 2017-10Q)

- Berichte Giber Emissionsmessungen an den bestehenden Anlagen in der Oskar-Sem-
bach-Strae 15, TUV SUD Industrie Service GmbH (4 Messberichte vom 23.01.2018;
Fluorabsorber, HT3, HT4 und Kammerofen 8)

- Bebauungsplan Nr. 71 ,Am Haltepunkt West" und Begriindung zu diesem Bebau-
ungsplan

- Besprechungsprotokolle zur Bebauungsplanédnderung
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2.2 Vorschriften und Richtlinien

Die Begutachtung basiert auf den nachfolgend aufgefihrten Vorschriften und Richtlinien:

. Gesetz zum Schutz vor schadiichen Umweiteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgénge (Bundes-lmmissions-
schutzgesetz - BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
{BGBI. | 8. 1274), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017
(BGBL I 8. 2771)

. Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
ordnung Uber genehmigungsbediirftige Anlagen — 4. BImSchV) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440)

. Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft— TA Luft) vom 24, Juli 2002 (GMBI.
2002 5. 511)

Auflterdem wurden Anforderungen und Hinweise berticksichtigt, die sich aus folgenden ein-
schidgigen Richtlinien, Normen und technischen Unterlagen ergeben:

. VDI 3782 Blatt 3 ,Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphére; Berech-
nung der Abgasfahnentiiberhéhung" (Ausgabe Juni 1985)

. VDI 3945 Blatt 3 (Ausgabe September 2000) ,Umweltmeteorologie —~ Atmosphari-
sche Ausbreitungsmodelle — Partikeimodell

. VDI 2585 (Entwurf) ,Emissionsminderung: Keramikindustrie* (Ausgabe Dezember
2017)

. Volizugsempfehiung: Anlagen zum Brennen von Keramischen Erzeugnissen (Kera-

mikindustrie) (Stand: 15. September 2011)
Herausgeber. Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAI)

. Lufthygienischer Jahreskurzbericht 2014
Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Stand: Juli 2015

. Lufthygienischer Jahreskurzbericht 2015
Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Stand: August 2016

. Lufthygienischer Jahreskurzbericht 2016

Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Stand: Dezember 2017

3. Standort

31 Ortliche Verhiltnisse

Der neue Aniagenstandort der Firma Sembach GmbH befindet sich in einem Gewerbegebiet
siidlich von Lauf a. d. Pegnitz im Oskar-Sembach-Ring 50.
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Anlagenkenn- und Betriebsdaten der verschiedenen Brennéfen

Concept, Fa. Griin
fur Endausbau: zusatzliche Anlagen
der Fa. Griin

Standort/Betriebseinheit Spritzguss CIM {Aluminiumoxidkeramik)
Hochtemperaturdfen Entbinderéfen
Derzeitiger Bestand 3 Kammeriifen 3
Endausbausiufe 10 Kammeréfen 10
Hersteller Bestand; Fa, Nabertherm, Fa. Therm- Bestand: Fa. ThermConcept, Fa. Grin-

fiir Endausbau: zus#tzliche Anlagen
der Fa. Grln

max. Ofentemperatur 1750 °C 400 - 750 °C
Befeuerungsart Erdgas
max, Besatzdichte bis max. 280 kg/m?
max. Nennlelstung jeweils 36 kw jeweils 16 kW
Rauchgasreinigung Keine externe TNV jeweils eigene TNV
{Abgasriickfdhrung)
Standort/Betriebseinheit Hersteliung von Steatit-Keramik
Derzeitiger Bestand 8 Kammerdfen
Endausbaustufe B Kammerofen
Hersteller Fa. Griin
max. Ofentemperatur 1360 °C
- Befeuerungsart Erdgas
. Brennvolumen jeweils 2,55 m® bzw. 5,57 m*
. Nutzvolumen jeweils 1,05 m® bzw. 2,1 m®

Rauchgasreinigung

jeweils eigene TNV und ein gemeinsamer
Kalksplitt-Kaskadenreaktor zur HF-Abscheidung

max. Volumenstrom

Kalksplitt-KKaskaden- 25.000 m¥h
reaktor
Standort/Betriebseinheit Herstellung von Aluminiumoxid
Derzeitiger Bestand 3 Hochtemperaturdfen
-Endausbaustufe 4 Hochtemperatursfen
Hersteller Fa. Grin
max. Ofentemperatur 1700 °C
Befeuerungsart Erdgas
“max, Besatzdichte 280 kg/m?

jeweils 0,86 m?

*  Brennvolumen
Brenntemperatur 1700 °C
Rauchgasreinigung jeweils eigene TNV

Desweiteren werden diverse Nebeneinrichtungen betrieben, die nicht emissionsrelevant sind:

Angaben "Betriebsgeheimnis” !
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* 4 kleine Elektrodfen (Rauminhalt 0,4 m®, Besatzdichte max. 50 kg/m?, Leistung 25 kW)
+ 1 Trockenofen (max. 80 °C, erdgasbeheizt, max. Besatzdichte 30 kg/m?)
s Grinbearbeitung

Es ist geplant die Hallenluft fiir die Bereiche Massenaufbereitung und Presserei (ber zwei
separate filternde Entstauber zu reinigen. Der Volumenstrom soll pro Entstaubungsanlage
max. 31.000 Nm*h betragen. Weitere technische Daten liegen derzeit noch nicht vor.

4.2 Verfahrensheschreibung
Masseaufbereitung und Presserei:

Die von extern bezogenen Massen aus Quarz, Feldspat, Aluminiumoxid, Speckstein, Ton und
Kaolin werden mit Formgebungsmitteln aus Wasser, Pressél und Plastifizierungsmitte! ver-
setzt und in sinem Kneter oder Mischer homogenisiert. In verschiedenen Formgebungsverfah-
ren, wie Trockenpressen und Extrusion erhalten die Erzeugnisse ihre Form. Zwischenerzeug-
nisse werden in der Griinbearbeitung weiter veredeit.

Die flr die Herstellung der Keramikprodukte benétigten Massen werden derzeit als Fertigpro-
dukte zugekauft. Es ist geplant die Masseaufbereitung kiuinftig am Standort vorzunehmen.

Spritzquss (Aluminiumoxidkeramik) ,CIM*

Zur Herstellung von keramischen Teilen im Spritzgussverfahren werden organische Binder
verwendet, die dann in Entbinder- und Sinteréfen wieder entfernt werden miissen. Entbindern
ist die Brandvorbereitung zum eigentlichen Sinterprozess.

Die nach dem SpitzgieRen hergestellten Griinlinge enthalten neben den keramischen Puiver-
mischungen, z.B. aus Alz:03, Zr0z, etc. noch Feuchte und organische Bindemittel oder andere
Hilfsstoffe. Das thermische Entbindern (auch Ausheizen bzw. Verglithen) der Formlinge wird
mit einem Temperatur-Zeit-Programm bis 400 °C und einer Entbinderungszeit von 12-96 Stun-
den durchgefiihrt. Ziel ist es, die in den Arbeitsmassen enthaltenen organischen Binder mdg-
lichst schonend zu entfernen. Dem Entbindern folgt das Sintern als Fertigungsschritt in den
Hochtemperaturéfen,

Die eingesetzten keramischen Spritzgielmassen enthalten als organische Binder ca. 20-30 %
einer Kombination auf Basis von Polyclefinwachsen (CAS-Nr. 25322-68-3), deren thermische
Zersetzung ab ca. 150°C beginnt. Die Abgasreinigung der Entbinderdfen erfoigt durch die in-
tegrierte thermische Nachverbrennung {Abgasrickfihrung).

Herstellung von Steatit-Keramik und Aluminiumoxidkeramik:

Nach der Formgebung wird das Wasser durch Trocknung bei 80 °C ausgetrieben und das
Formteil kann je nach Material nach einem bestimmten Brennprogramm bei bis zu 1300 °C
gebrannt werden. Die Organik aus den Rohstoffen und diverse Zuschiagstoffe (Presséle, Plas-
tifizierungsmittel}) werden dabei ausgebrannt. Die entstehenden Abgase werden sowohl bei
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der Herstellung von Steatit- als auch Aluminiumoxidkeramik den Abgasreinigungseinrichtun-
gen (thermische Nachverbrennungen) zugefiihrt und bei ca. 750 °C verbrannt,

Beim Brennen von Steatit-Keramik wird zusatzlich auch Fluorwasserstoff freigesetzt, das an-
schliefend uber einen HF-Absorber (Schittschichtfilter) aus den Abgasen gereinigt wird.

4.3 Einsatzstoffe
Die Fa. Sembach verwendet die folgenden Einsatzstoffe fir die Herstellung der keramischen
Erzeugnisse:

« Massen: Hochfrequenz-Steatit, Forsterit, Cordierit, Cordieirit-Keramik, Aluminiumoxid, Alu-
miniumsilikat, Aluminiumtitanat, Zirkoniumoxid, Sifiziumnitrid

» Betriebsstoffe: Plastifizierungsmittel, Kuhischmierstoffe, Schmierstoffe, diverse Additive
zur Materialaufbereitung und Oberflachenveredelung

4.4 Abgaserfassung
Spritzguss ,CIM™ (Aluminiumoxidkeramik):

Die Abgase aus den Hochtemperaturéfen werden abgesaugt, Gber jeweils eigene thermische
Nachverbrennungsanlagen gefuhrt und Uber den jeweiligen Schornstein (Innendurchmesser
0,3 m) abgeleitet. Die Abgase aus den Entbinderéfen werden ebenfalls Gber einzeine Schorn-
steine mit einem Innendurchmesser von 0,1 m abgeleitet.

Masseaufbereitung und Presserei:

Die fur die Herstellung der Keramikprodukte benétigten Massen werden derzeit als Fertigpro-
dukte zugekauft. Es ist geplant die Masseaufbereitung kiinftig am Standort vorzunehmen. Die
dabei entstehenden Abgase sollen Giber eine Hallenabsaugung erfasst und tber eine Entstau-
bungsaniage geflhrt. Die Ableitung der Abgase erfolgt Glber einen Schomstein mit einem In-
nendurchmesser von 1 m abgeleitet.

Die Abgase aus den Pressen werden Uber eine Hallenabsaugung erfasst und {iber eine sepa-
rate Entstaubungsaniage gefiihrt. Die Ableitung der Abgase erfolgt tiber einen separaten
Schornstein mit einem Innendurchmesser von 1 m abgeleitet.

Herstellung von Stealit-Keramik:

Die Abgase aus den 8 Kammeré&fen werden abgesaugt und Uber einzelne themmische Nach-
verbrennungsaniagen geleitet. AnschiieRend werden die Abgase aller Ofen tber einen Kalks-
plitt-Kaskadenabsorber zur Abscheidung von Fluorwasserstoffemissionen gefihrt und tiber ei-
nen gemeinsamen Schornstein (Innendurchmesser 0,8 m) abgeleitet.

Herstellung von Aluminiumoxidkeramik (auer ,CIM“Bereich):

Die Abgase aus den 4 Hochtemperaturdfen werden abgesaugt und (ber jeweils eigene ther-
mische Nachverbrennungsanlagen gefiihrt. Die Ableitung der Abgase erfoigt Uber vier ein-
zelne Schornsteine mit einem innendurchmesser von 0,35 m.
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5. Luftreinhaltung

5.1 Emissionsbetrachtung

indusina Service

Beim Betrieb der Fa. Sembach werden im Wesentlichen gas- und staubférmige Abgase frei-
gesetzt. Dabei entstehen folgeride Emissionen:

Tabelle 5-1. Darstellung der maximal auftretenden Emissionen
Emissionsquelle | Art der Emission Konzentra- max max. Abgasvolumen-
tion Massen- strom,
strom Normzustand, trocken
[ka/h] Im?h] 1
Spritzguss Gesamtstaub 20 mgfm? 0,05
Hochtemperatur- | Stickstoffoxide ‘0,1 g/m? 0,25
ten 1-10 Kohl id 0,1 gim® 0.25
% 1 g/m ' .
cHenmaonoxi g je 2.500
i b
Organische Stoffe, angegeben 20 mgim® 0.05
als Gesamtkohlenstoff
Benzol 1 mg/m?® 0,0025
Spritzguss Gesamistaub 20 mg/m® 0,002
Entbinderdfen 1 - | Stickstoffoxide 0,1 gm? 0,012
10
id \ ? 01 .
Kohlenmonoxi 0.1 g/m 0,012 o 115
Organische Stoffe, angegeben
2 m? 0,002
als Gesamtkohlenstoff 0 mg/m ’
Benzol 1 mg/m?® 0,0001
Presserel
Masseautbereitung
Gesamistaub 20 mg/m? 0,62 je 31.000
2 Entstaubungen
Steatit-Kammer- | Gesamistaub 20 mgim? 0.5
18
Gfen Fluor und seine gasférmigen
. , , 5 mg/n?® 0,125
hier: Fluorabsorber | anorganischen Verbindungen 26.000
Stickstoffoxide 0,1 g/m?® 2,5
Kohlenmonoxid 0.1 g/m 2,5
1 Prinzipiell handelt es sich bei den hier angegebenen Volumenstréomen um die Ventilatorfeistung (entsprechend Betriebs-

bedingungen). Im Zuge einer konservativen Vorgehensweise beziglich der zu prognostizierenden Emissionen wurden
diese als Volumenstrome im Normzustand verwendet.



Sefta 13 von BS
Zekehen/Erstalldatum: 1S-US1/2-NBGMI / 14.02.2018 !
Dakument: i2827547_Sembech_14.02.2018_kor_Rev1.docx Industrie Service

Emissionsquelle | Art der Emission Konzentra~ max. ‘ max. Abgasvolumen-
ticn Massen- strom,
strom Normzustand, trocken
[ka/h] [m¥h] 1
Organische Stoffe, angegeben
2 /m?
als Gesamtkohlenstoff 0 mg/m 0.5
Benzol 1 mg/m? 0,025
Aluminiumoxid Gesamtstaub 20 mg/m?* 0,075
Hochtemperatur- | Stickstoffoxide 0,1 g/m? 0,375
tfen 1~ 4 i
Kohlenmonoxid 0,1 g/m® 0,375 .
je 3.750
Organische Stoffe, angegeben
20 mg/m® 0,07
als Gesamtkchlenstoff maim 078
Benzol 1 mg/m? 0,0038
5.2 Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen

5.21  Beurteilungskriterien — Emissionsminderung und Emissionsbegrenzung

Die Anlagen der Fa. Sembach sind der Ziffer 2.10.2 des Anhangs 1 der 4. BImSchV zuzu-
ordnen {Anlagen zum Brennen keramischer Erzeugnisse mit einer Produktionskapazitat von
weniger als 75t pro Tag).

im anlagenspezifischen Teil der TA Luft wird dieser Anlagentyp in Nr. 5.4.2.10 behandelt.
Darin sind folgende Anforderungen genannt, die sich jeweils auf das Abgasvolumen im
Normzustand (273,15 K, 101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf und
einen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas von 17 % beziehen:

GESAMTSTAUB

Bei Einsatz von Schittschichtfiftern gilt Nummer 5.2.1 mit der Maf3gabe, dass wéhrend der
diskontinuieriichen Dosierung oder diskontinuierfichen Umwiélzung des Sorptionsmittels die
staubférmigen Emissionen im Abgas die Massenkonzentration 40 mg/m? nicht (iberschreiten
diirfen.

Anmerkung: Im vorliegenden Fall wird entsprechend dem Stand der Technik die Emissions-
begrenzung aus dem allgemeinen Teil der TA Luft (Nr. 5.2.1) angewendet.
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STAUBFORMIGE ANORGANISCHE STOFFE

Beim Einsatz bleihaltiger Glasuren oder Massen giit Nummer 5.2.2 mit der Magabe, dass
die Emissionswerte fir Stoffe der Klasse lf, ausgenommen Blei und seine Verbindungen,
gelten. Fiir die Emissionen an Blei und seinen Verbindungen im Abgas, angegeben als Pb,
ist der Massenstrom 2,5 g/h oder die Massenkonzentration 0,5 mg/m? anzustreben und darf
die Massenkonzentration 3 mg/m?® nicht iberschritten werden. Die Méglichkeiten, die Emissi-
onen an Blei und seinen Verbindungen durch Einsatz bleifreier Glasuren und Massen weiter
Zu vermindern, sind auszuschépfen.

Anmerkung: Im vorliegenden Fall werden keine bleihaltigen Glasuren oder Massen einge-
setzt, sodass eine Grenzwertfestlegung fur staubférmige organische Stoffe hier entfaiit.

FLUOR UND SEINE GASFORMIGEN ANORGANISCHEN VERBINDUNGEN

Nummer 5.2.4 giit mit der Mafigabe, dass die Emissionen an Fluor und seinen gasférmigen
anorganischen Verbindungen im Abgas die Massenkonzentration 5 mg/m® angegeben als
Fluorwasserstoff, nicht Uberschreiten diirfen. Bei diskontinuierfich betriebenen Ofen diirfen
abweichend von Satz 1 die Emissionen an Fluor und seinen gasférmigen anorganischen
Verbindungen im Abgas, angegeben als Fluorwasserstoff, den Massenstrom 30 g/h oder die
Massenkonzentration 10 mg/m? nicht dberschreiten. Die Mdglfichkeiten, die Emissionen an
Fluor und seinen gasférmigen anorganischen Verbindungen durch die Auswahi von Rohstof-
fen mit geringen Gehalten an Fluorverbindungen und andere dem Stand der Technik ent-
sprechende primére und sekundére Mafinahmen weiter zu vermindern, sind auszuschépfen.

SCHWEFELOXIDE

Die Emissionen an Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid im Abgas dirfen die Massenkonzen-
tration 0,50 g/m® angegeben als Schwefeldioxid, nicht iberschreiten.

Anmerkung: im vorliegenden Fall sind in den Massen sowie im Brennstoff Erdgas keine rele-
vanten Schwefelmengen vorhanden, sodass eine Grenzwertfestlegung fir Schwefeloxide
hier entfaiit.

STICKSTOFFOXIDE

Die Emissionen an Stickstoffdioxid und Stickstoffmonoxid im Abgas diirfen die Massenkon-
zentration 0,50 g/m® angegeben als Stickstoffdioxid, nicht Uberschreiten.

Anmerkung: Im vorliegenden Fall sind durch den Einsatz von thermischen Nachverbrennun-
gen die Emissionswerte der Nr. 5.2.4 TA Luft einschldgig.

ORGANISCHE STOFFE

Bei Einsatz einer ofenexternen Nachverbrennung ddrfen die Emissionen an organischen
Stoffen im Abgas die Massenkonzentration 20 mg/m®, angegeben als Gesamtkohlenstoff,
nicht dberschreiten; die Anforderungen der Nummer 5.2.5 fir die Emissionen an organischen
Stoffen der Klassen | und !l finden keine Anwendung.
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KREBSERZEUGENDE STOFFE

Bei Ofenanlagen ohne externe Nachverbrennung gilt Nummer 5.2.7.1.1 mit der MaBgabe,
dass fur die Emissionen an Benzol im Abgas die Massenkonzentration 1 mg/m? anzustreben
ist und die Massenkonzentration 3 mg/m? nicht (berschritten werden darf

Anmerkung: Im vorliegenden Fall sind durch den Einsatz von thermischen Nachverbrennun-
gen die Emissionswerte der Nr. 5.2.7.1.1 TA Luft fur die Emissionsquellen der Hochtempera-
turdfen im Bereich Spritzguss, der Kammerdfen zur Steatitkeramikherstellung und der Hoch-
temperaturéfen im Bereich Aluminiumoxidkeramik einschlagig.

Die nachfolgende Tabelle fasst die hier relevanten Emissionsbegrenzungen zusammen.

Tabelle 5-2: Emissionswerte nach TA Luft
Stoff Nr. Kiasse Emissions- Emissions-
konzentrations- { massensirom-
werte werie

Staub (einschiieflich Feinstaub) 521 - 20 mg/m? > 0,2 kgt

Fluor und seine gasférmigen anorganischen Verbin- | 5.4.2.10 - 5 mg/m* 30 gh

dungen

Stickstoffoxide 524 letzter 0,10 g/m® -
Absatz

organische Stoffe, angegeben als Gesamikohlenstoff | 5.4.2.10 - 20 mg/m? -

Krebserzeugende Stoffe, hler: Benzol 52711 Hl 1 molm® 25gh

Kohlenmonoxid 524 letzter 0,10 g/m? -
Absatz

5.2.2
Spritzguss (Aluminiumoxidkeramik} ,CIM*;

Beurteilung — Emissionsminderung und Emissionsbegrenzung

Die Erfassung der Abgase aus den Hochtemperaturéfen und Reinigung der Abgase Uber
thermische Nachverbrennungen entspricht dem Stand der Technik.

Bei Brennen und Sintern von Oxidkeramik werden vor allem Emissionen an Gesamtkohlen-
stoff, Stickstoffoxide und geringfilgig Schwebstaub freigesetzt.

Durch den Betrieb einer thermischen Nachverbrennungsanlage werden die Emissionen an
Gesamtkohlenstoff wirksam aus den Abgasen gereinigt. Dabei ist darauf zu achten, dass die
TNV elne Mindesttemperatur von Gber 700 °C erreicht hat. Erst dann darf der eigentliche
emissionsrelevante Brennprozess gestartet werden.

Es werden keine stickstoffhaltigen Einsatzstoffe verwendet, sodass die Emissionen an Stick-
stoffoxiden ausschliefilich durch den Brennprozess entstehen. Die Massenkonzentration an
NOx in den Abgasen liegt erfahrungsgeméR bei thermischen Abgasreinigungsanlagen bei
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< 100 mg/m?®, angegeben als Stickstoffdioxid. Durch den Einsatz stickstoffoxidarmer Brenner
kénnen die Emissionen an Stickstoffoxiden vermindert werden, sodass die Einhaltung der
geltenden Emissionsbegrenzung gewahrieistet ist.

Im Bereich Spritzguss (hier: Hochtemperaturéfen CIM) werden nur verdichtete Presslinge ge-
sintert, sodass nur geringe Emissionen an Schwebstaub zu erwarten sind.

Herstelfung von Steatit-Keramik:

Die Abgase aus den Kammerdfen fir die Herstellung von Steatitkeramik werden entspre-
chend dem Stand der Technik itber einzelne Anlagen zur thermischen Nachverbrennung ge-
fUhrt.

Bei Brennen und Sintern von Sifikatkeramik (hier; Steatit) werden vor allem Emissionen an
Gesamtkohlenstoff und Fluorwasserstoff freigesetzt. Durch den Betrieb einer thermischen
Nachverbrennungsanlage werden die Emissionen an Gesamtkohienstoff wirksam aus den
Abgasen gereinigt. Dabei ist darauf zu achten, dass die TNV eine Mindesttemperatur von
Uber 700 °C erreicht hat.

Die Abgase aus den TNVs aller 8 Kammer6fen werden zusatzlich entsprechend dem Stand
der Technik itber einen gemeinsamen Fluorabsorber geleitet. GemaR der letzten Emissions-
messung (Bericht vom 23.01.2018, Auftragsnummer 2797890, TUV SUD Industrie Service
GmbH) lag die Konzentration an Fluorwasserstoff unterhalb der Nachweisgrenze. Die Emissi-
onsbegrenzung von 5 mg/m? wird folglich deutlich unterschritten.

Weitere Emissionsbegrenzungen (Stickstoffoxide und Kohlenmonoxid) werden eingehalten.
Dies bestatigen die Ergebnisse aus den letzten Emissionsmessungen.

Herstellung von Aluminiumoxidkeramik:

Die Erfassung der Abgase aus den Hochtemperaturdfen und Reinigung der Abgase (iber
thermische Nachverbrennungen entspricht dem Stand der Technik.

Die Ergebnisse der letzten Emissionsmessung im Bereich Aluminiumoxidkeramik (siehe auch
Emissionsmessberichte vom 23.01.2018, Auftragsnummer 2797890, TUV SUD industrie Ser-
vice GmbH) zeigen, dass die nach bestehendem Genehmigungsbescheid geltende Emissi-
onsbegrenzung von 0,35 g/m® fir Stickstoffoxide im normalen Brennbetrieb eingehalten wird.
Gemal Nr. 5.2.4 TA Luit gilt fur Abgase aus thermischen Nachverbrennungsanlagen eine
Emissionsbegrenzung flr Stickstoffoxide von 0,10 g/m?. Durch den Einsatz stickstoffoxidredu-
zierter Brenner fur die Befeuerung der Ofen und der TNVs ist davon auszugehen, dass diese
Emissionsbegrenzung eingehalten werden kann. Dies bestitigen Messergebnisse an ver-
gleichbaren Anlagen. Hierzu sind Optimierungen der Brennereinstellungen vorzunehmen.

Gesamistaub:

Bei der Herstellung von keramischen Erzeugnissen werden in den hier zu betrachtenden An-
lagen kaum Staubemissionen freigesetzt. Dies bestéatigen auch die Ergebnisse der Emissions-
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messungen an den Bestandsanlagen (max. Messwert 5 mg/m?). Deshalb wird eine Emissi-
onsbegrenzung von 10 mg/m® entsprechend der halben Emissionsbegrenzung gemaR Nr.
5.2.1 der TA Luft vorgeschlagen.

Im Bereich Masseaufbereitung und Presserei sollen zwei separate Entstaubungsanlagen zur
Reinigung der Hallenluft betrieben werden. Die Reinigung staubhaitiger Abgasstréme in filtern-
den Entstaubern entspricht dem Stand der Technik. Die Einhaltung des Emissionswertes der
TA Luft von 20 mg/m? kann an den Emissionsquellen der filternden Entstauber der Masseauf-
bereitung und Presserei problemlos sichergestelit werden. Geman Herstellerangaben wird die
Emissionsbegrenzung aus Nr. 5.2.1 der TA Luft eingehalten, sodass fir diese Emissionsquel-
len eine Emissionsbegrenzung von 20 mg/m? vorgeschiagen wird.

Benzol:

Die Erfassung der Abgase aus den Brennprozessen und Reinigung der Abgase (iber thermi-
sche Nachverbrennungen entspricht dem Stand der Technik. Die TNV reduziert auch die
Emissionen an Benzol. Desweiteren verwendet die Fa. Sembach benzolfreie Presséle, so-
dass keine Emissionen an Benzol zu erwarten sind. Vorsorglich wird dennoch eine Emissi-
onsbegrenzung fur Benzol von 1 mg/m® geman Nr. 5.4.2.10 der TA Luft vorgeschlagen, da
sich erfahrungsgemafn beim Brennen der Keramik durch Schwelprozesse beim Hochtempe-
raturentbindern Emissionen an Benzol bilden kénnen, Die Benzol-Emissionen soliten zumin-
dest einmalig in der Abnahmemessung ermittelt werden. Nach Vorliegen der Ergebnisse
kann anschlieflend nach Riucksprache mit der Genehmigungsbehdrde entschieden werden,
ob wiederkehrende Emissionsmessungen dieser Komponente entfallen kénnen, wenn die
Betriebsbedingungen der Anlagen unveréndert bleiben.

Es werden daher die folgenden Grenzwerte fur die verschiedenen Emissionsquellen vorge-
schlagen:

Tabelie 5-3: vorgeschiagene Grenzwerte firr den Betrieb der Fa. Sembach

Bereich Emissionsquellen Stoffe vorgeschlagener Grenz-
wert
Spritzguss Hochtemperaturdfen 1 | Gesamtstaub 10 mg/m?
-10 Stickstoffoxide 6,10 gine
Kohienmonoxid 0,10 g/m?®
Organische Stoffe, angegeben als Ge- 20 mg/m?
samtikohlenstoff
Benzol T mg/m?
Entbinderéfen 1-10 | Gesamtstaub 10 mg/m?
Stickstoffoxide 0,10 g/m?
Kohlenmonoxid 0,10 g/m?
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Bergich Emissionsquellen Stoffe vorgeschlagener Grenz-
wert
Organische Stoffe, angegeben als Ge- 20 mg/m?
samtkohlenstoff
Benzo! 1 mgim?
Presserei 2 Entstaubungs-
Masseaufberei- | anlagen Gesamistaub 20 mg/m™
tung
Herstellung Stea- | Kammertfen 1 -8 Gesamistaub 20 mg/m?
tit-Keramik hier: Fluorabsorber Fluor und seine gasférmigen anorgani- 5 mg/m®
schen Verbindungen
Stickstoffoxide 0,10 g/my?
Kohlenmonoxid 0,10 g/m?
Organische Stoffe, angegeben als Ge- 20 mg/m?
samtkohlenstoff
Benzol 1 mg/m?
Herstellung Alu- | Hochfemperaturéfen 1 { Gesamtstaub 10 mg/m?
miniumoxid -4 Stickstoffoxide 0.10 gim®
Kohlenmonoxid 0,10 g/m?
Organische Stoffe, angegeben als Ge- 20 mg/m?
samtkohlenstoff
Benzol 1 mgim?
Nebeneinrichtungen:

Angaben "Betriebsgeheimnis" !

Die 4 Elektrodfen besitzen keine aktive Abgasfilhrung (wie z.B. iber einen Ventilator). Es wird
nur die beim Erhitzen des Gasraums freigesetzte Volumenanderung abgeleitet. Diese Abluft
ist nicht emissionsrelevant.

Durch den Betrieb des Trockenofens werden keine relevanten Emissionen erwartet, da durch
den Trockenvorgang nur Wasser aus den Grinlingen freigesetzt wird. Aufgrund der Trocken-
temperatur von max. 80 °C sind keine Emissionen an organischen Stoffen (aus Pressélen)

emittiert.

Bei der Griinbearbeitung erfoigt nur die abschliefende mechanische Veredelung der rest-
feuchten Rohpressiinge, sodass keine relevanten staubférmigen Emissicnen zu erwarten sind.
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5.3 Ableitung von Abgasen

5.3.1  Beurteilungskriterien — Ableitung von Abgasen

Nach Nr. 5.5.1 TA Luft, die hier ais Erkenntnisqueiie herangezogen wird, sind Abgase so ab-
zuleiten, dass ein ungestérter Abtransport mit der freien Luftstrémung erméglicht wird. in der
Regel ist eine Ableitung Uber Schornsteine erforderlich, dessen Héhe vorbehaltlich besserer
Erkenntnisse nach den Nrn. 5.5.2 bis 5.5.4 TA Luft zu bestimmen ist.

Der Schornstein soll gemalk Nr. 5.5.2 Abs. 1 TA Luft mindestens eine Héhe von 10 m iibsr der
Flur und eine den Dachfirst um 3 m iiberragende Hohe haben. Bei einer Dachneigung von
weniger als 20° ist die Hohe des Dachfirstes unter Zugrundelegung einer Neigung von 20° zu
berechnen; die Schornsteinhéhe soll jedoch das 2fache der Gebaudehohe nicht tibersteigen.

Wenn sich mehrere etwa gleich hohe Schornsteine mit gleichartigen Emissionen ergeben, so
ist gemal Nr. 5.5.2 Abs. 2 TA Luft zu prufen, inwieweit diese Emissionen bei der Bestimmung
der Schornsteinhdhe zusammenzufassen sind. Dies gilt insbesondere, wenn der horizontale
Abstand zwischen den einzelnen Schornsteinen nicht mehr als das 1,4fache der Schormstein-
h&he betragt oder soweit zur Vermeidung von Uberlagerungen der Abgasfahnen verschieden
hohe Schornsteine erforderlich sind. Dies ist im vorliegenden Fall nicht der Fall.

Bei der Bestimmung der Schornsteinhéhe H' nach dem Nomogramm (vgl. Abbildung 2 in
Nr. 5.5.3 TA Luft) sind in der Regel die in Anhang 7 der TA Luft festgelegten S-Werte (stoff-
spezifischer Faktor) einzusetzen. FuUr die in Betracht kommenden Emissionen sind im An-
hang 7 der TA |uft folgende S-Werte genannt:

Tabelle 5-4: S-Werte aus Anhang 7 der TA Luft

Schwebstaub 0,08
Fluor und seine gasftrmigen anorganischen Verbindungen 0,0018
Schwefeloxide, angegeben als Schwefeldioxid ' 0,14
Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid 0,1
Gesamtkohlenstoff 0,1
Benzol {Nr. 5.2.7.1.1, Klasse I} 0,005

Fur t (Temperatur des Abgases an der Schornsteinmiindung), R (Volumenstrom des Abgases
im Normzustand nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf) und Q (Emissionsmas-
senstrom des emittierten luftverunreinigenden Stoffes aus der Emissionsquetie) sind jeweils
die Werte einzusetzen, die sich beim bestimmungsgemaRen Betrieb unter den fiir die Luftrein-
haltung unginstigsten Betriebsbedingungen ergeben, insbesondere hinsichtlich des Einsatzes
der Brenn- bzw. Rohstoffe.
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Nr. 5.1.2 der TA Luft im Genehmigungsbescheid Emissionsbegrenzungen festzulegen sind,
festgestellt werden.

Die erstmaligen Messungen (Abnahmemessungen) nach Errichtung oder wesentiicher Ande-
rung sollen nach Erreichen des ungestérien Betriebes, jedoch frihestens nach dreimonati-
gem Betrieb und spétestens sechs Monate nach Inbetriebnahme vorgenommen werden.

Von der Forderung nach erstmaligen oder wiederkehrenden Messungen ist abzusehen,
wenn die Feststellung der Emissionen durch kontinuierliche Messungen gemdR Nr. 5.3.3 der
TA Luft erfoigt.

Wiederkehrende Messungen sollen jeweils nach Ablauf von drei Jahren gefordert werden,
Bei Anlagen, fir die die Emissionen durch einen Massenstrom begrenzt sind, kann die Frist
auf fanf Jahre verlangert werden.

Nach Nr. 5.3.3.1 TA Luft soll eine Uberwachung der Emissionen relevanter Quellen durch
kontinuierliche Messungen gefordert werden, soweit die in Nr. 5.3.3.2 TA Luft festgelegten
Massenstréme Uberschritten und Emissionsbegrenzungen festgelegt werden. Eine Quelle ist
in der Regel dann als relevant zu betrachten, wenn ihre Emission mehr als 20 vor Hundert
des gesamten Massenstroms der Aniage betrégt.

In Nr. 5.3.3.2 TA Luft sind Mengenschwellen fur die (Emissions-)Massenstréme einer Anlage
genannt, ab denen eine kontinuierliche Ermittlung/Uberwachung der jeweiligen Emissions-
massenkonzentrationen erforderlich ist. Diesen Mengenschwellen sind in Tabelle 5-3, die
Emissionsmassenstréme der Gesamtanlage gegeniibergestelit.

Tabelle 5-12; Massenstromschwellen fiir die kontinuierliche Uberwachung und Emissions-

massenstréme

Mengen- Zulassiger Emissionsmas-

Stoffe schwelle senstrom Gesamtanlage
[kg/h] [kg/h]

staubférmige Stoffe 1 bis 3 2,15

mehrals 3
Fluor und seine gasférmigen anorganischen Ver- 0,3 0,13
bindungen
Stickstoffoxide (als NOz) 30 6,62
Kohlenmonexid 100 6,62
organische Stoffe:
Stoffe nach Nummer 5.2.5 (angegeben als Ge- 2,5 0,66
samtkohlenstoff)
Krebserzeugende Stoffe, hier: Benzol 0,0125 0,07

(5x2,5 gth)
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5.4.2 Beurteilung -~ Messung und Uberwachung der Emissionen

5.4.2.1 Erstmalige und wiederkehrende Messungen

im gereinigten Abgase der Anlagen der Fa. Sembach sind durch erstmalige und wiederkeh-
rende Messungen folgende Emissionen zu tiberprifen:

Tabelle 5-13: Zusammenstellung der Emissionsquellen und deren Emissionen

Bereich Emissionsquellen Art der Emission
Spritzguss Hochtemperatursfen 1 - 10 Gesamtstaub
Stickstoffoxide

Kohlenmonoxid
Qrganische Stoffe, angegeben als Gesamikohlenstoff

Benzol

Entbindertfen 1 - 10 Gesarntstaub

Stickstoffoxide

Kohlenmonoxid

Organische Stoffe, angegeben als Gesamtkohlenstoff

Benzol

Presserei Entstaubung Gesamistaub

Herstellung Stea- | Kammeréfen 1~ 8 Gesamtstaub

tit-Keramik hier: Fluorabsorber Fluor und seine gasférmigen anorganischen Verbindungen
Stickstoffoxide
Kohlenmonoxid
Organische Stoffe, angegeben als Gesamtkohlenstoff
Benzol

Herstellung Alu- | Hochtemperaturdfen 1 - 4 Gesamtstaub

miniumoxid Stickstoffoxide

Kohlenmonoxid

Organische Stoffe, angegeben als Gesamtkohlenstoff

Benzol

Die Anforderungen der Nrn. 5.3.2.2 (Messplanung), 5.3.2.3 (Auswahl von Messverfahren)
und 5.3.2.4 (Auswertung und Beurteilung der Messergebnisse) TA Luft sind zu beriicksichti-
gen.

im Ubrigen wird auf den Auflagenvorschlag verwiesen,
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Messplatze

An die Messplatze sind die Anforderungen gemaf Nr. 5.3.1 TA Luft zu stellen; diese sollen
ausreichend grof, leicht begehbar, so beschaffen sein und so ausgewahlt werden, dass eine
fur die Emissionen der Anlage reprisentative und messtechnisch einwandfreie Emissions-
messung ermaglicht wird. Die Anforderungen der Richtiinien DIN EN 15259 {(Ausgabe Ja-
nuar 2008) sollen beachtet werden. Die Einrichtung der Messplétze sollte in Abstimmung mit
einer nach § 29 b des BImSchG bekannt gegebenen Stelle vorgenommen werden.

5.4.2.2 Kontinuierliche Messungen

Beziglich den Emissionen an Gesamtstaub sind die relevanten Quellen mit Messeinrichtun-
gen aufzurUsten, die in der Lage sind, die Funktionsfahigkeit der Abgasreinigungseinrichtung
und die festgelegte Emissionsbegrenzung kontinuierlich zu (iberwachen (qualitative Messein-
richtung). Bei der Fa. Sembach geiten die Emissionsquellen der Entstaubungsaniagen der
Masseaufbereitung und der Presserei sowie die Emissionsquelle des Fluorabsorbers (Be-
reich Herstellung von Steatit-Keramik) als relevante Emissionsquellen. Diese Emissionsquel-
len sind mit einem kontinuierlichen Messgerit auszustatten (z.B. triboelektrische Sonde), um
mdglichst frithzeitig Funktionsstdrungen an den Entstaubungsanlagen bzw. dem Fluorabsor-
ber erkennen zu kénnen.

Fir den Schadstoff Benzol sind nach Nr. 5.3.3.2 der TA Luft kontinuierliche Messeinrichtun-
gen zur Ermittlung der Massenkonzentration zu fordern, wenn geeignete Messeinrichtungen
zur Verflgung stehen. Fir Benzol stehen keine eignungsgepriiften Messeinrichtungen zur
Verfligung, so dass keine kontinuierlichen Messungen gefordert werden.

Die Mengenschwellen fiir die kontinuierliche Uberwachung der weiteren Emissionen (Fluer,
Stickstoffoxide, Kohlenmonoxid und Gesamtkohlenstoff) werden durch den Betrieb der Ania-
gen der Fa. Sembach nicht Uberschritten (siehe Tabelle 5-12), so dass keine kontinuierliche
Uberwachung der Emissionen erforderiich ist.
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55 Schutz vor schidliche Umwelteinwirkungen

5.5.1  Beurteilungskriterien — Schutz vor schidlichen Umwelteinwirku ngen
Die Vorschriften in Nr. 4 TA Luft enthaiten

. immissionswerte
- zum Schutz der menschlichen Gesundheit,

- zum Schutz vor erheblichen Belédstigungen oder erheblichen Nachteilen durch
Staubniederschlag,

- zum Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation
und von Okosystemen, und

- zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositio-

nen,
. Anforderungen zur Ermittiung von Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung,
. Festlegungen zur Bewertung von Immissionen durch Vergleich mit den Immissions-

werten (u.a. Knterien fir eine irrelevante Zusatzbelastung; so genannte Arrelevanz-
kriterien®) und

. Anforderungen fiir die Durchfithrung der Sonderfailpriifung.

Sie dienen der Prufung, ob der Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch luftverun-
reinigende Stoffe durch den Betrieb der Anlage sichergestelit ist,

Gemald Nr. 4.1 Abs. 4 TA Luft soll bei Schadstoffen, fur die Immissionswerte in den Nrn. 4.2
bis 4.5 TA Luft festgelegt sind, die Bestimmung von Immissionskenngréften

. wegen geringer Emissionsmassenstrome 2 (siehe Nr. 4.6.1.1 TA Luft),
) wegen einer geringen Vorbelastung (siehe Nr. 4.6.2.1 TA Luft) oder
. wegen einer irrelevanten Zusatzbelastung (siehe Nrn. 4.2.2 Buchstabe a), 4.3.2

Buchstabe a), 4.4.1 Satz 3, 4.4.3 Buchstabe a) und 4.5.2 Buchstabe a) TA Luft)

entfaflen.

2 In die Ermitiiung des Massenstroms sind die Emissienen im Abgas der gesamten Anlage einzubeziehen; bei der wasent-
lichen Anderung sind die Emissionen der zu 4ndernden sowie derjenigen Anlagentelle zu berlicksichtigen, auf die sich
die Anderung auswirken wird, es sei denn, durch diese zusétzlichen Emissionen wetden die in der Tabelle 7 der TA Luft
angegebengn Bagateimassenstrdme erstmalig berschritten. Dann sind die Emissionen der gesamten Anlage einzube-
ziehen. Der Massenstrom ergibt sich nach Nr. 4.6.1.1 Abs. 1 Satz 2 TA Luft aus der Mittefung dber die Betriebsstunden
einer Kalenderwoche mit dem bei bestimmungsgemafen Betrieb fiir die Luftreinhaltung ungtnstigsten Betriebsbedingun-
gen.
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In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schidiiche Umwelteinwirkungen
durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen, es sei denn, trotz geringer Massen-
stréme oder geringer Vorbelastung liegen hinreichende Anhaltspunkte fur eine Sonderfallprii-
fung nach Nr. 4.8 TA Luit vor.

5.56.2 Beurteilung -~ Schutz vor schidlichen Umweilteinwirkungen

Fur die in Betracht kommenden Emissionen sind in der Tabelle 7 der TA Luft folgende Baga-
telimassenstréme festgelegt.

Tabelle 5-14: Bagatelimassenstréme der Tabelle 7 Nr. 4.6 TA Luft und auftretende Emissi-

onen
Schadstoff Bagatelimassenstrom3 zuldssiger Emissionsmassenstrom
Staub 1 kg/h 2,15 kg/h
Stickstoffaxide 20 kg/h 6,62 kg/h
Benzol 0,05 kg/h 0.07 kg/h
Fiuor und seine gasformigen an- 0,3 kg/h 0,13 kgh
organischen Verbindungen

Aus den Emissionsbetrachtungen in Tabelie 5-11 geht hervor, dass die jeweiligen Bagateli-
massenstrome flr die Gesamtantage fiir Gesamtstaub und Benzol tiberschritten werden, so
dass die Bestimmung der ImmissionskenngréRen nur fiir diese Schadstoffe erforderlich wird,
In der Immissionsprognose wurden jedoch alle Schadstoffe berticksichtigt, da fur das Vorha-
ben der Fa. Sembach auch der Bebauungsplan gesindert werden soll und foiglich die Re-
chenergebnisse der Immissionsprognose fiir die abschlietende Beurteilung erforderlich sind.

5.5.3  Ermittlung der KenngréBen fiir die Zusatzbelastung
Im Rahmen der Immissionsprognose wurden die Kenngréien fur die Zusatzbelastung fir die

Konzentrationen an
- Schwebstaub (PM-10)
- Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid

- Kohlenmonoxid
- Benzol

- Fluorwasserstoff
sowie die

3 Die Bestimmung der Immissions-KenngriRen ist im Genehmigungsverfahren fir den jeweils emittelten Schadstoff
erforderlich, wenn die nicht nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen {diffuse Emissionen) 10 von Hundert der in Tabelle
7 Nr. 4.6 TA Luft festgelegten Bagatelimassenstréme (iberschreiten.
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Deposition an
- Staubniederschiag

ermittelt.

Nach Nr, 4.6.4 TA Luft sind die Kenngréen fur die Zusatzbelastung durch rechnerische im-
missionsprognose auf der Basis einer mittleren jahrichen Haufigkeitsverteilung oder einer
représentativen Jahreszeitreihe von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungs-
klasse zu bilden. Dabei ist das im Anhang 3 der TA Luft angegebene Berechnungsverfahren
anzuwenden.

Gemal Kapitel 1 des Anhangs 3 der TA Luft ist die Ausbreitungsrechnung fur Gase und
Staube als Zeitreihenrechnung ber jeweils ein Jahr oder auf der Basis einer mehrjéhrigen
Haufigkeitsverteilung von Ausbreitungssituationen nach dem in Anhang 3 der TA Luft be-
schriebenen Verfahren unter Verwendung des Partikelmodells der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3
(Ausgabe September 2000) und unter Bertcksichtigung weiterer im Anhang 3 der TA Luft
aufgefiihrter Richtlinien durchzuftihren.

Das Ausbreitungsmodell liefert bei einer Zeitreihenrechnung fir jede Stunde des Jahres an
den vorgegebenen Aufpunkten die Konzentration eines Stoffes (als Masse/VVolumen) und die
Deposition {als Masse/Flache - Zeit). Bei Verwendung einer Haufigkeitsverteilung liefert das
Ausbreitungsmodel! die entsprechenden Jahresmittelwerte.

Nach Nr. 4.6.4.2 Abs. 1 TA Luft ist die Kenngrée fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelas-
tung (1JZ) der arithmetische Mittelwert aller berechneten Einzelbeitrage an jedem Aufpunkt.

Die Kenngrofe flr die immissions-Tages-Zusatzbelastung (ITZ) ist nach Nr. 4.6.4.2 Abs. 2
TA Luft

] bei Verwendung einer mittleren jahrlichen Haufigkeitsverteilung der meteorologi-
schan Parameter das 10fache der flir jeden Aufpunkt berechneten arithmetischen
Mittelwerte {JZ oder

. bei Verwendung einer reprasentativen meteorclogischen Zeitreihe der flr jeden Auf-
punkt berechnete hochste Tagesmittelwert,

Die KenngréfBe fir die Immissions-Stunden-Zusatzbelastung (ISZ) ist nach Nr. 4.6.4.2 Abs. 3
TA Luft der berechnete héchste Stundenmittelwert flir jeden Aufpunkt.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Ausbreitungsmodell AUSTAL2000" in der Ver-
sion Version 2.6.11 durchgefuhrt. Das Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, das vom ingeni-
eurblro Janicke im Auftrag des Umweltbundesamtes im Rahmen des Forschungsvorhabens

4 Das Ausbreitungsmodell AUSTAL2000 setz! das im Anhang 3 der TA Luft beschriebene Verfahren zur Emmittiung ven
Immissionskenngréfien fiir die Zusatzbelastung um. Es basiert auf dem Simulationsmodelt LASAT, wobei im Hinblick auf
die Entwickiung eines validierten Ausbreitungsmodells eine Vielzahl der in LASAT implementierten Simulationsmdéglich-
keiten nicht in AUSTAL2000 Gbernommen wurden.



Seite 33 von 85
Zaichen/Erstelldatum; 15-UiS1/2-NBGA / 14.02.2018
Dokurmaat; 12827547_Sembagh_14,02.2018_kor_Revi.docx Industrie Service

~Entwicklung eines modeilgestitzten Beurteilungssystems fur den anlagenbezogenen immis-
sionsschutz" entwickelt wurde, ist konform mit der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 (Ausgabe Sep-
tember 2000). Es wurde die Bedienoberflache AustalView in der Version 8.6.2 benutzt.

5,54 Randbedingungen fiir die Aushreitungsrechnungen

5.5.4.1 Festlegung der Emissionen

Nach Kapitel 2 Abs. 2 des Anhangs 3 der TA Luft sind die Emissionsparameter der Emissi-
onsquelle * (Emissionsmassenstrom, Abgastemperatur, Abgasvolumenstrom) als Stunden-
mittelwerte anzugeben. Bei zeitlichen Schwankungen der Emissionsparameter, z. B. bei
Chargenbetrieb, sind diese als Zeitreihe anzugeben. Ist eine solche Zeitreihe nicht verfigbar
oder verwendbar, sind die beim bestimmungsgeméafien Betrieb fir die Luftreinhaltung un-
glinstigsten Betriebsbedingungen einzusetzen. Héangt die Quellstérke von der Windge-
schwindigkeit ab (windinduzierte Quellen), so ist dies entsprechend zu beriicksichtigen.

Die Eingabedaten (Daten der Emissionsquellen und deren Queliparameter} fiir die Ausbrei-
tungsrechnungen sind zusammenfassend in folgender Tabelle 5-15 dargestellt.

Tabelle 5-15: Zusammenstellung der Emissionsquelien und deren Emissionen

Bereich Emissionsquelle | Art der Emission Volumenstrom | Emissions-
Einzelgquelle massenstrom
[mh, n, te} & | [ka/h]
Spritzguss Hochtemperatur- | Gesamistaub 0,025
ofen 110 Stickstoffoxide 0.25
Quelien 1~ 10 .
Kohlenmonoxid je 2.500 0,25
Organische Stoffe, angegeben 0,025
als Gesarmtkohlenstoff
Benzol 0,003
Entbinderdfen Gesamtstaub 0,001
1-10 Stickstoffoxide 0.012
Quelien 11-20 Kot ”
ohlenmonoxi je 115 0,012
Organische Stoffe, angegeben 0,001
als Gesamtkohlenstoff
Benzol 0,0001

5 Gemih Kapitel 2 Abs. 1 des Anhangs 3 der TA Luft sind Emissionsquellen die festzulegenden Stellen des Uberirits von
Luftverunreinigungen aus der Anlage in die Atmosphiare.

6 Prinzipiell handelt es sich bei den hier angegebenen Volumenstrdmen um die Ventilatorleistung {entsprechend Betriebs-
bedingungen). im Zuge einer kenservativen Vorgehensweise beziglich der zu prognostizierenden Emissionen wurden
diese als Volumenstrdme im Normzustand verwendet.
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Bereich Emissionsquelie | Art der Emission Volumenstrom | Emissions-
Einzelquelle massenstrom
[m%h, n, tr] € | [ka/h]
Presserei 2 Entstaubungs-
Masseaufberei- | analgen Gesamistaub je 31.000 0,62
tung Quelle 21 & 22
Herstellung Kammerdfen Gesamtstaub 0.5
Steatit- 1-8 . -
. Fluor und seine gasférmigen an- 0,125
Keramik hier: Fluorabsorber | organischen Verbindungen
Quelle 23 Stickstoffoxide 2,5
25.000
Kohlenmonoxid 25
Organische Stoffe, angegeben 0,25
als Gesamtkohlenstoff
Benzol 0,025
Hersteliung Hochtemperatur- Gesamtstaub 0,038
— . 4
Aluminium ofen 1 Stickstoffoxide 0,375
oxid Quellen24-27 | -
ohlenmonoxi je 3.750 0,375
Organische Stoffe, angegeben 0,038
als Gesamtkohienstoff
Benzol 0,004

5.5.4.2 Ausbreitungsrechnung fiir Gase

Geman Abschnitt 3 Abs. 1 des Anhangs 3 der TA Luft ist bei Gasen, flr die keine Immissi-
onswerte fur Deposition festgelegt sind, die Ausbreitungsrechnung ohne Berlcksichtigung
von Deposition durchzuftihren. |

Fir die hier zu betrachtenden gasférmigen luftverunreinigenden Stoffe wurden die Ausbrei-
tungsrechnungen jeweils ochne Berticksichtigung von Deposition durchgefiihrt.

5.5.4.3 Ausbreitungsrechnung fiir Staube

Bei der Aushreitungsrechnung fur Staube sind gemaR Kapitel 4 des Anhangs 3 der TA Luft
trockene Deposition und Sedimentation zu berlicksichtigen.

Die Berechnung ist fur die in der Tabelle 13 des Anhangs 3 der TA Luft angegebenen Gré-
Renklassen der KorngréRenverteilung, angegeben als aerodynamischer Durchmesser d,,
des Emissionsmassenstromes durchzufUhren, wobei jeweils die angegebenen Werte von
Depositionsgeschwindigkeit vq und Sedirmentationsgeschwindigkeit vs zu verwenden sind;
diese sind in der nachfolgenden wiedergegeben.
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Tabelle 5-16; Depositions- und Sedimentationsgeschwindigkeiten fir Staube

CKimsse | dimmm | vemmie | e
1 kieiner 2,5 0,001 0,00
2 2,5 bis 10 0,01 0,00
3 10 bis 50 0,05 0,04
4 grofter 50 0,20 0,15

Die Aushreitungsrechnung fir eine Korngréfienklasse ist mit dem Emissionsmassenstrom
der betreffenden KorngroRenklasse durchzufiihren. Fir die Berechnung der Deposition des
gesamten Staubes sind die Depositionswerte der Korngréienkiassen zu addieren. Die Ein-
zelwerte der Konzentration fir PM-10 (aerodynamischer Durchmesser kleiner als 10 pm) be-
stehen aus der Summe der Einzeilwerte der Konzentration der Korngréenklassen 1 und 2.

Ist die Korngréfenverteilung nicht im Einzeinen bekannt, dann ist PM-10 wie Staub der
Klasse 2 zu behandeln. Fur Staub mit einem aerodynamischen Durchmesser gréer ais
10 pm ist fir va der Wert 0,07 m/s und fir vs der Wert 0,06 m/s zu verwenden.

Im verliegenden Fall werden die Staubemissionen fiir alle Quellen im Zuge einer konservati-
ven Vorgehensweise als PM-2 (= (Fein-)Staub Korngréienklasse 2 entsprechend PM-10) in
der Ausbreitungsrechnung beriicksichtigt.

5.5.4.4 Bodenrauhigkeit

Die Bodenrauhigkeit des Geldndes wird gemal Kapitel 5 des Anhangs 3 der TA Luft durch
eine mittlere Rauhigkeitsldnge zg, die nach Tabelie 14 des Anhangs 3 der TA Luft aus den
Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters 7 zu bestimmen ist, beschrieben.

Die Rauhigkeitslange ist fir ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, des-
sen Radius das 10fache der Bauhthe des Schornsteins betrigt. Setzt sich dieses Gebiet
aus Flachensticken mit unterschiediicher Bodenrauhigkeit zusammen, so ist eine mittlere
Rauhigkeitsi&nge durch arithmetische Mitielung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen
Fldchenanteil zu bestimmen und anschiieRend auf den nachstgelegenen Wert der Tabelle 14
des Anhangs 3 der TA Luft zu runden. Es ist zu priifen, ob sich die Landnutzung seit Erhe-
bung des Katasters wesentlich gedndert hat oder eine fur die Immissionsprognose wesentli-
che Anderung zu erwarten ist.

Die Rauhigkeitslange ist fir ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, des-
sen Radius das 10fache der Bauhdhe des Schornsteins betragt. Bei Quelthéhen unter 20 m
wird empfohlen (Hartmann, Landesumweltamt NRW 2006) einen Mindestradius von 200 m

7 «Daten zur Bodenbedeckung der Bundesrepubtik Deutschland” des Statistischen Bundesamtes, Wiesbaden
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5.5.4.6 Rechengebiet und Aufpunkte

GemaR Kapitel 7 Abs. 1 des Anhangs 3 der TA Luft ist das Rechengebiet ftir eine einzelne
Emissionsquelle das Innere eines Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50fa-
che der Schornsteinbauhdhe ist. Tragen mehrere Quellen zur Zusatzbefastung bei, dann be-
steht das Rechengebiet aus der Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei
besonderen Gelandebedingungen kann es erforderlich sein, das Rechengebiet gréfer zu
wahlen.

Die in der Ausbreitungsrechnung berlicksichtigen Emissionsquellen haben eine maximale
Hdhe von 24,6 m. Dies ergibt ein Beurteilungsgebiet mit einem Radius von 1230 m. Um den
Einfluss des Geléndes adédquat berticksichtigen zu kénnen, musste das Berechnungsgebist
auf 8,85 km in Ost-West-Richtung und 9,95 km in Nord-Std-Richtung ausgedehnt (Bezugs-
punkt der Koordinaten RW 4448380 und HW 5585190).

Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist gemaf Kapitel 7 Abs. 2
des Anhangs 3 der TA Luft so zu wéhlen, dass Ort und Beitrag der immissionsmaxima mit
hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die
horizontale Maschenweite die Schomsteinbauhéhe nicht Uberschreitet. [n Quellentfernungen
grtiker als das 10fache der Schornsteinbauhdhe kann die horizontale Maschenweite propor-
tional gréRer gewdhit werden.

Das Rechengitter wurde intern durch das Programm Austal View erstellt. Die Maschenweiten
des geschachtelten Rechengitters wurden dabei mit 4, 8, 16, 32 und 64 m gewahit,

Die Konzentration an den Aufpunkten ist geman Kapitel 7 Abs. 3 des Anhangs 3 der TA Luft
als Mittelwert (ber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Héhe (iber dem Erdboden
zU berechnen und ist damit reprdsentativ fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m Uber Fiur. Die so
far ein Volumen oder eine Fldche des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als
Punktwerte fOr die darin enthaltenen Aufpunkte.

Als Aufpunkthéhe wurde 1,5 m Ober Flur (Mittelwert der untersten Rechenschicht von 0-3 m)
und gewahit. Desweiteren wurden einige Beurteilungspunkte im Gewerbegebiet Lauf-Siid
auch in einer Hhe von 14 m Uber Flur verwendet, um die max. Hohe aus dem derzeit beste-
henden Bebauungsplan zu beriicksichtigen. Die folgende Tabelle fasst die Beurteilungs-
punkte zusammen:
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Tabelle 5-14: Immissionsorte

Nr. Immissionsort {Baurteilungspunkt) Aufpunkthéhe
BUP 1 | Gewerbegebiet, Oskar-Sembach-Ring 28, Betrigbs!eiterwohnung Cuntz Autoservice 1,5 m
UG
BUP2 . . 1,5m
BUP 3 Gewerbegebiet, Oskar-Sembach-Ring 24 e
BUP 4 ) ) 1,5m
BUPE Gewerbegebiet, Oskar-Sembach-Ring 16 e
BUF 6 . . 1.5m
5P (Gewerbegebief, Oskar-Sembach-Ring § i
BUF 8 . 1,5m
b ]
BUP O Gewerbegebiet, Silberstraite 1 e
BUP 10 | Wohnbebauung, Kamtnerstralte 21 1am
BUP 11 }Wohnbebauung, Kdmtnerstralie 3 1.5m
BUP 12 1 Wohnbebauung, Waldluststrale 20 1,.5m
BUP 13 { Wohnbebauuny, Cristof-Treu-Straflle 20 1,5m

Die Lage der Immissionsorte ist in der folgenden Graphik dargestellit.

Abbildung 5-2: Lage der Iimmissionsorte (Beurteilungspunkte)
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5.5.4.7 Meteorologische Daten

Gemal Abschnitt 8.1 Abs. 1 des Anhangs 3 der TA Luft sind die meteorofogischen Daten als
Stundenmittel anzugeben, wobei die Windgeschwindigkeit vektoriell zu mitteln ist. Die ver-
wendeten meteorologischen Daten sollen fur den Standort der Anlage charakteristisch sein.
Liegen keine Messungen am Standort der Anlage vor, sind Daten einer geeigneten Station
des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen entsprechend ausgeristeten Station zu
verwenden. Die Ubertragbarkeit dieser Daten auf den Standort der Anlage ist zu priifen; dies
kann z. B. durch Vergleich mit Daten durchgefuhrt werden, die im Rahmen eines Standort-
gutachtens ermittelt werden. Messlicken die nicht mehr als 2 Stundenwerte umfassen, kén-
nen durch Interpolation geschlossen werden, Die Verfigbarkeit der Daten soll mindestens
90 % der Jahresstunden betragen.

Den Ausbreitungsrechnungen liegt die AKTerm fur Nirnberg - Flughafen zugrunde und be-
findet sich ca. 14 km westlich vom Standort. Der ausgewertete Zeitraum umfasst den
01.01.2012 - 31.12.2012. Im Falle einer AKTerm werden die meteorologischen Daten als
Zeitreihe flr den Zeitraum eines Jahres auf Stundenbasis dargestelit um auch typische jah-
res- bzw. tageszeitlich bedingte Effekte rechnerisch erfassen zu kénnen.

Eine summarische Darstellung der Messergebnisse (AKTerm) fur den ausgewerteten Zeit-
raum als Windrose ist in Abbildung 3-4 wiedergegeben.

Die Verflgbarkeit der Daten ist mit 99,9 % ausreichend hoch und erfiilit somit die Anforde-
rungen (Verfugbarkeit mindestens 90 %;.

Gemal Abschnitt 8.1 Abs. 2 des Anhangs 3 der TA Luft sind die vom Partikelmodell benétig-
ten meteorologischen Grenzschichtprofile gemaR Richtlinie VDI 3783 Blatt 8 zu bestimmen.

5.5.4.8 Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die berechneten Immissionskenngréfen besitzen aufgrund der statistischen Natur des Be-
rechnungsverfahrens eine statistische Unsicherheit. Es ist gemaR Kapitel 9 des Anhangs 3
der TA Luft darauf zu achten, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit, berechnet
als statistische Streuung des berechneten Wertes, beim Jahres-Immissionskennwert 3 %
des Jahres-Immissionswertes und beim Tages-immissionskennwert 30 % des Tages-Immis-
sionswertes nicht liberschreitet. Gegebenenfails ist die statistische Unsicherheit durch eine
Erhshung der Partikelzahl zu reduzieren.

Liegen die Beurteilungspunkte an den Orten der maximalen Zusatzbelastung, braucht die
statistische Unsicherheit nicht gesondert berticksichtigt zu werden. Andernfalls sind die be-
rechneten Jahres-, Tages- und Stunden-immissionskennwerte um die jeweilige statistische
Unsicherheit zu erhdhen. Die relative statistische Unsicherheit des Stunden-immissionskenn-
wertes ist dabei der relativen statistischen Unsicherheit des Tages-immissionskennwertes
gleichzusetzen.
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Die Ausbreitungsrechnungen wurden abweichend vom Standardwert 8 mit der Qualitatsstufe
2 durchgefiihrt. Die Anforderung an die statistische Unsicherheit von < 3 % des Jahres-im-
missionswertes sowie < 30 % des Tages-Immissionswertes wird hierdurch an den Orten der
maximalen Zusatzbelastung jeweils erfullt.

5.5.4.9 Beriicksichtigung von Bebauung

Gemal Kapitel 10 des Anhangs 3 der TA Luft sind Einflisse von Bebauung auf die Immis-
sion im Rechengebiet zu berlicksichtigen, Betragt die Schornsteinbauhshe mehr als das
1,2fache der Gebdudehdhen oder haben Gebaude, fur die diese Bedingung nicht erfullt ist,
einen Abstand von mehr als dem 6fachen ihrer Héhe von der Emissionsquelle, kann in der
Rege! folgendermalien verfahren werden:

a) Betragt die Schornsteinbauhéhe mehr als das 1,7fache der Gebdudehshen, ist die
Beriicksichtigung der Bebauung durch Rauhigkeitslange und Verdrangungshshe
ausreichend.

b) Betragt die Schornsteinbauhéhe weniger als das 1,7fache der Gebiudehéhen und

ist eine freie Abstrémung gewihrieistet, kénnen die Einflisse mit Hilfe eines diag-
. nostischen Windfeldmodells fir Gebdudeumstrémung berticksichtigt werden.

Malgeblich fur die Beurteilung der Gebdudehéhen nach Bubhstabe a) oder b) sind alle Ge-
baude, deren Abstand von der Emissionsqueile geringer ist als das 6fache der Schomstein-
bauhéhe.

Die Gebadudedaten der vorhandenen Gebaude im Umkreis {ca. 590 m x 370 m) wurden vom
Landesvermessungsamt zur Verfligung gestelit. Die beriicksichtigten Gebéude sind aus fol-
gender Abbildung ersichtlich:

8 Standardm#%ig wird eine AKTerm mit mindestens 63,000,000 Partikeln (enispricht Qualititsstufe 0) gerechnet,
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§.5.5 Rechenergebnisse

Die fur die betrachteten luftverunreinigenden Stoffe/Stoffgruppen emittelten Kenngréien fOr
die [mmissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZ-Werte) sind in den Graphiken in den Anhang 2
3 wiedergegeben. Aus diesen Graphiken kann fiir jeden Beurteilungspunkt die jeweilige
Hohe des Immissionsbeitrages entnommen werden. Eine tabellarische Darsteilung ausge-
wahlter Immissions-Jahres-Zusatzbelastungs-Werte mit Ausweisung der Maximalwerte im
Beurteilungsgebiet ist aus den Tabelien in Kapite! 5.6 ersichtlich.

5.6 Auswertung

§.6.1 Allgemeines
Die Vorschriften in Nr. 4 TA Luft enthalten Immissionswerte
a)  zum Schutz der menschlichen Gesundheit,
b)  zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch
Staubniederschlag,
¢)  zum Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation und
von Okosystemen, und
d)  zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen.

Sie dienen der Prifung, ob der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch luftverun-
reinigende Stoffe durch den Betrieb der Anlage sichergestellt ist.

Die in den Nrn. 4.2.1 und 4.3.1 TA Luft aufgefiihrten Immissionswerte einschlieRlich ihrer
Schutzzieldefinition sowie die sa genannten Irrelevanzkriterien kdnnen fiir die betrachteten
luftverunreinigenden Stoffe/Stoffgruppen der nachfolgenden Tabelle 5-15 entnommen wer-
den.

in Nr. 4.1 Abs. 5 TA Luft ist festgelegt, dass

. die Festlegung der Immissionswerte einen Unsicherheitsbereich bei der Ermittlung
der Kenngrofen beriicksichtigt und

. die Immissionswerte auch bei gleichzeitigem Auftreten sowie chemischer oder phy-
sikalischer Umwandiung der Schadstoffe gelten.
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Tabelle 5-15: Immissionswerte gemal den Nrn. 4.2.1 und 4.3.1 TA Luft einschlieftlich ih-
rer Schutzzieldefinition sowie der Irrelevanzkritenien fur die betrachteten
luftverunreinigenden Stoffe/Stoffgruppen

StoffiStoffgruppe. | Konzentration |- Mittelungszeitraum | *Zul3ssige Uber- - |~ Schutzziel . Irrelevanzkriterien -
e leocbawe o ope Lol sl schreftungshdufige |0 0 Tl T
Schwebstaub 40 pgim? Jahr - Schutz der Zusatzbelastung
(PM1o) 50 pg/m? 24 Stunden 35 menschlichen | 03,0 % des Immissi-
Gesundheit ons-Jahreswertes
Staubniederschlag 0,35 gi{m* d) Jahr - Schutz vor er- Zusatzbelastung
{nicht gefahrdender heblichen 010,5 mg/{m*d) gs-
Staub) Belastigungen | rechnet als Mittelwert
oder erhebli- fiir das Jahr
chen Nachtei-
len
Stickstoffdioxid 40 ug/m?® Jahr - Schutz der Zusalzbelastung
200 pg/m® 24 Stunden 8 menschlichen | 03,0 % des Immissi-
Gesundheit ons-Jahreswartes
Kchlenmonoxid 10 mgim® 8 Stunden - Schutz der Zusatzbelastung
menschlichen | 03,0 % des Immissi-
Gesundheit ons-Jahreswertes
Benzol 5 pyg/m? Jahr - Schutz der Zusatzbelastung
menschlichen | 13,0 % des Immissi-
Gesundheit ons-Jahreswerles
Fluorwasserstoff 04 pgim* Jahr - Schutz vor er- 0,04 pg/m?®
und gasférmige an- heblichen
organische Fluor- Nachtellen
verbindungen, an-
gegeben als Fluor

5.6.2 Vergleich der ermittelten Kenngrfen fiir die Zusatzbelastung mit den
Immissionswerten

In der nachfolgenden Tabelle sind die fur die ausgewahlte Wohnbebauung ermittelten Kenn-
grélken far die immissions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZ-Werte) fOr die betrachteten luftverun-
reinigenden Stoffe den jeweiligen lrelevanzwerten gegeniibergestelit (in diesem Fall wurden
die Austal 2000 Rechnungen fir den Gesamtbereich ausgewertet).

Wird der Irrelevanzwert der TA Luft unterschritten, kann davon ausgegangen werden, dass
schédiiche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen.
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Tabelle 5-16: Vergleich der an der ausgewshiten Wohnbebauung ermitteiten Immissions-
werte mit den Irrelevanzwerten der TA Luft

.- StoffiStoffgruppe || . Schatzziel . = | - o ol TEEET LT Irrelevanzwert | - kriterium -
SO R R R -..-am lmmissionsort . o PR Re
BUP 1; 0,4 pg/m? Ja
BUP 2; 0,3 pg/m? Ja
BUP 3: 0,4 pg/m? Ja
BUP 4; 1,0 pg/m? Ja
BUP &: 1,8 ug/m? Nein
Schutz der menschli- BUP 6: 0,1 pyg/m? Ja
Schwebstaub (PM1g) chen Gesundheit BUP 7- 1,0 pg/m* 1,2 yg/m?® Ja
BUP &: 0,3 pg/m? Ja
BUP g: 0,5 pg/m? Ja
BUP 10: 0,3 pg/m® Ja
BUP 11: 0,1 pg/m?* Ja
BUP 12: 0.6 ug/m? Ja
BUP 13: 0,4 pg/m?* Ja
BUP 1: 0,4 mg/m*d Ja
BUP 2: 0,2 mg/m¥**d Ja
BUP 3: - -
BUP 4: 0,9 mg/m?*d Ja
. . BUP &; - -
Staubniederschlag Schutz vor erheblichen
) . BUP 6: 0,1 mg/m*d Ja
(nicht geféhrdender | Beldstigungen oder er- BUP 7- ) 10,5 mg/{m? d}
Staub} heblichen Nachteilen BUP B: 0,2 mglm"”d Ja
BUP 9; - -
BUP 10: 0,3 mg/m*d Ja
BUP 11: 0,1 mg/m*'d Ja
BUP 12: 0,5 mg/m*d Ja
BUP 13: 0,3 mg/m*d Ja
BUP 1: 0,2 pg/m? Ja
BUP 2: 0,2 pg/m? Ja
BUP 3. 0,3 pg/m? Ja
BUP 4: 0.6 pg/m? Ja
BUP &5: 1,0 pg/m?® Ja
i . Schutz der menschli- BUP &: 0,1 ugim? ] Ja
Stickstoffdioxid chen Gesundheit BUP 7- 0,5 pg/m?® 1,2 pg/m Ja
BUP 8: 0.2 pg/m® Ja
BUP 9: 0,4 pyg/m? Ja
BUP 10: 0,3 pg/m* Ja
BUP 11: 0,1 pg/m?® Ja
BUP 12: 0,4 pg/m? Ja
BUP 13: 0,4 pg/m? Ja
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T e R e TR T e e e v rrelevanze,
-StoffiStoffgruppe | . " ‘Schutzziel’. -~ | o Iszert < o4 Llrrelevanizwert | kriterium:
S “ U e - ‘am immissionsort o 7o T TR

N L -‘ T R ' s erfllt?,

BUP 1: 1,72-10* mg/m? Ja

BUP 2: 1,63-10* mg/m® Ja

BUP 3: 3,3910" mg/m® Ja

BUP 4: 6,17-10% mg/m? Ja

BUP 5: 1,03-10° mg/m® Ja

. Schutz der menschli- BUP 6: 6,36-10° mg/m?® Ja

Kohienmonoxid chen Gesundheit BUP 7: 47510 mg/m? 0.3 mg/m? Ja

BUP 8: 1,91-10% mg/m? Ja

BUP g: 3,91-10* mg/m® Ja

BUP 10: 2,59-10* mg/m® Ja

BUP 11: 1,40-10* mg/m? Ja

BUP 12; 3,72.10* mgfm?® Ja

BUP 13: 3,6510" mgim? Ja

BUP 1: 0,00 pg/m® Ja

BUP 2: 0,00 pg/m* Ja

BUP 3: 0,00 pg/m® Ja

BUP 4; 0,01 pg/m? Ja

BUP 5 0,01 pg/m?* Ja

Schutz der menschli- BUP &: 0,00 pg/m® Ja

Benzol chen Gesundheit BUP 7: 0,00 pg/m? 018 pglm? Ja

BUP 8: 0,00 pg/m® Ja

BUP 9: 0,00 pg/m? Ja

BUP 10: 0,00 pg/m? Ja

BUP 11: 0,01 pg/m? Ja

BUP 12; 0,00 pg/m? Ja

BUP13: 0,00 pg/m? Ja

BUP 1: 0,009 pg/m? Ja

BUP 2: 0,008 pg/m® Ja

BUP 3; 0,017 pg/m? Ja

Fluorwassarstoff und BUP 4: 0,031 pgfm? Ja

gasformige anorgani- _ BUP 5: 0,051 pg/m® Nein

sche Fluorverbindun- Schutz vor erheblichen | BUP &: 0,003 pg/m? 0,04 pg/m? Ja

Nachteilen BUP 7; 0,024 pgim? ' Ja

gen, angegeben als BUP 8: 0,010 pgim? Ja

Fluor BUP &: 0,020 pg/m? Ja

BUP 10; 0,013 pg/m?® Ja

BUP11: 0,007 pg/m? Ja

BUP 12: 0.019 pg/m? Ja

BUP 13: 0,018 pg/m? Ja

Der in der Tabelle 5-16 durchgefihrte Vergleich der Kenngréfien far die Immissions-Jahres-
Zusatzbelastung (IJZ-Werte) an der genannten Wehnbebauung mit den Irrelevanzwerten der

TA Luft zeigt,

. dass das, ,Irrelevanzkritenum® fir Schwebstaub zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit an der ausgewahlten Wohnbebauung lberschritten wird,
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» dass das, "Irrelevanzkriterium" fur den Staubniederschlag zum Schutz vor erhebii-
chen Beléstigungen oder erheblichen Nachteilen unterschritten wird,

. dass das, "Irrelevanzkriterium" fur die Stickstoffdioxidemissionen zum Schutz der
menschlichen Gesundheit unterschritten wird,

- dass das, "Irrelevanzkriterium" fiir die Kohlenmonoxidemissionen zum Schutz der
menschlichen Gesundheit deutlich unterschritten wird,

. dass das, "lrrelevanzkritedium" fir die Benzoiemissionen zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit unterschritten wird,

. und dass das, "Irrelevanzkriterium” fur die Fiuoremissionen zum Schutz vor erhebli-
chen Nachteilen Uberschritten wird.

im Sinne der Nr. 4.1 Abs. 4 Buchstabe c¢) TA Luft liegt bei Unterschreiten des {rrevanzkriteri-
ums eine irrelevante Zusatzbelastung fur Staubniederschlag, Stickstoffoxide, Kohlenmonoxid
und Benzol vor. Gemaf Nr. 4.1 Abs. 4 Satz 2 TA Luft kann bei Unterschreiten des lrrevanz-
kriteriums ausgeschiossen werden, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch den Betrieb
der Anlage hervorgerufen werden kénnen.

Der in Tabelle 5-16 durchgefihrte Vergleich zeigt, dass die Immissions-Jahreswerte nach
Nummer 4.7.1 der TA Luft durch die Emissionen an Schwebstaub und Fluorwasserstoff am
Immissionsort BUP 5 (Gewerbegebiet; Oskar-Sembach-Ring 5, Héhe 14 m) nicht eingehal-
ten werden. Folglich ist die Ermittiung der Gesamtbefastung unter Berlicksichtigung der Vor-
belastung fur Schwebstaub und Fluorwasserstoff erforderlich.

5.6.3 Ermittlung der Vorbelastung

Gemal TA Luft Nummer 2.2 ist die Kenngro3e fur die Gesamtbelastung bei geplanten Ania-
gen aus den Kenngrofien fur die Vorbelastung und die Zusatzbelastung zu bilden; bei beste-
henden Anlagen entspricht sie der vorhandenen Belastung. Beurteilungspunkte sind diejeni-
gen Punkte in der Umgebung der Anlage, fiir die die Immissionskenngréfen fiir die Gesamt-
betrachtung ermittelt werden. Aufpunkte sind diejenigen Punkte in der Umgebung der Aniage,
far die eine rechnerische Ermittlung der Zusatzbelastung (Immissionsprognose) vorgenom-
men wird.

Da im naheren Umfeld des Betriebes der Fa. Sembach keine immissionsmessungen durch-
geflhrt wurden, iegen keine Kennwerte Uber die Vorbelastung vor. Fiir die Bestimmung der
KenngréRen der Vorbeiastung werden deshalb Messwerte herangezogen, die i.d.R. von der
néchstgelegenen LfU-Immissionsmessstation stammen.
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Schwebstaub-Jahresmittelwert:

Im weiteren Umgebungsbereich des Anlagenstandorts werden vom bayerischen Landesamt
fur Umwelt LUB-Messstationen betrieben. in der nachfolgenden Ubersicht sind die maxima-
len Jahresmittelwerte fur die verschiedenen LUB-Messstationen dargestelit.

Tabelle 5-17: Ergebnisse von Schwebstaub-immissionsmessungen

© LUBMessstation [ gahr | Schwebstab
po TR T T e i _-Jah'resmitte;wer_t;_[pglm;]_ i
Ansbach 2014 20
{Residenzstraile) 2018 20
2016 18
Farth 2014 22
{Theresienstrale) 2015 20
2016 17
Schwabach 2014 19
(Angerstralke) 2015 18
2016 17

Zur Ermittiung der Gesamtbelastung fur Schwebstaub wird ein Mittelwert von 19 pug/m?® ange-
nommen. Gemalk dem Jabhresbericht des bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir das Jahr
2016 hat der Jahresmittelwert in den letzten Jahren abgenommen, sodass die Verwendung
des Mittelwerts von 21,3 pg/m?® einer konservativen Vorgehensweise entspricht.

Fluor-Jahresmittelwert:

Fur Emissionen an Fluorwasserstoff gibt es keine Immissionsmessungen bzw. wird diese
Kompaonente nicht durch Messstellen des LflU Bayern erfasst.

In der unmittelbaren Nachbarschaft der Fa. Sembach existieren weitere Gewerbe (Anlagen
zur Herstellung von keramischen Erzeugnissen) oder andere Einrichtungen, die eine Vorbe-
lastung mit nach ihrer Herkunft vergleichbaren Schadstoffkomponenten (hier: Fluorwasser-
stoff) erzeugen. Das Ergebnis der Emissionsmessungen dieser vergleichbaren Anlagen in
den letzten Jahren haben bezlglich Fluorwasserstoff im Regelfall Werte im Bereich der
Nachweisgrenze ergeben. Folglich kann davon ausgegangen werden, dass die hier in der
Immissionsprognose berechnete Zusatzbelastung damit auch die Gesamtbelastung beziig-
lich Fluorwasserstoff darstellt und der geltende Immissionswert unterschritten wird.

5.6.4 Ermittlung der Gesamtbelastung
Die Gesamtbelastung wird aus den Kenngréfien der Vor- {IJV-Wert) und der Zusatzbelas-

tung (1JZ-Wert) gebildet.
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B. Auflagenvorschlag

Antragstelier: SembaCh GmbH & CO. KG
Oskar-Sembach-Str. 15
91207 Lauf a. d. Pegnitz

Aniage: Errichtung und Betrieb einer Anlage zur Herstellung von kera-
mischen Erzeugnissen (Nr. 2.10.2 des Anhangs 1 der 4. BIm-
Schv)

Standort: Oskar-Sembach-Ring 50

91207 Lauf a. d. Pegnitz

Dem Auftagenvorschiag liegen die in Ziffer | aufgefuhrten Anlagenkenndaten zugrunde. Zur
Abgrenzung des Genehmigungsumfanges wird empfohien, diese Daten in den Genehmi-
gungsbescheid mit aufzunehmen.

I Anlagenkenn- und Betriebsdaten

1. Zweck der Antage, Produktionsdaten

Betrieb einer Aniage zur Herstellung von keramischen Erzeugnissen (hier: Emichtung und Be-
trieb eines neuen Werks im Oskar-Sembach-Ring 50 durch Verlegung der Bestandsanlagen
aus der Oskar-Sembach-Straie 15 und Erweiterung)

2. Einsatzstoife

s Massen:
Hochfrequenz-Steatit, Forsterit, Cordierit, Codierit-Keramik, Aluminiumoxid, Aluminium-
silikat, Aluminiumtitanat, Zirkoniumoxid, Siliziumnitrid

+ Betriebsstoffe:

Plastifizierungsmittel, Kihlschmierstoffe, Schmierstoffe, diverse Additive zur Materialauf-
bereitung und Oberflidchenveredelung

3. Nebeneinrichtungen
Angaben "Betriebsgeheimnis" |

s 4 kleine Elektrotfen (Rauminhait 0,4 m?®, Besatzdichte max. 50 kg/m?, Leistung 25 kW)
+ 1 Trockenofen {(max. 80 °C, erdgasbeheizt, max. Besatzdichte 30 kg/m?)

+ Grinbearbeitung
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4, Aniagenkenn- und Betriebsdaten

Technische Daten der verschiedenen Brenndfen inkl. Abgasreinigungseinrichtungen

Standort/Betriebseinhelt Spritzguss (Aluminiumoxidkeramik)
Hochtemperaturifen Enthinderéfen
Derzeitiger Bestand 3 Kammaeréfen 3
Endausbaustufe 10 Kammertfen 10
Hersteller Bestand: Fa. Nabertherm, Fa, Therm- Bestand: Fa. ThermConcept, Fa. Grin-

Concept, Fa. Griin

fur Endausbau: zus3tzliche Anfagen

fur Endausbau: zusatzliche Anlagen der Fa. Grlin
der Fa. Griin
max. Ofentemperatur 1750 °C 400 - 750 °*C
Befeuerungsart Erdgas
max. Besatzdichte bis max. 280 kg/m?*
max. Nennleistung jeweils 36 KW jeweils 16 KW
Rauchgasreinigung Keine externe TNV jeweils eigene TNV
{Abgasruckfithrung)

Standort/Betriebseinheit

Herstellung von Steatit-Keramik

Derzeitiger Bestand

8 Kammerdfen

Endausbaustufe 8 Kammerd&fen
Hersteller Fa. Griin
max. Ofentemperatur 1360 °C
Befeuerungsarl Erdgas

Brennvolumen

jeweils 2,55 m* bzw. 5,57 m?

Nutzvolumen

jeweils 1,05 m?® bzw. 2,1 m®

Rauchgasreinigung

jeweils eigene TNV und ein gemeinsamer
Kaiksplitt-Kaskadenreaktor zur HF-Abscheidung

max. Volurmenstrom

Kalksplitt-Kaskaden- 25.000 m3h
reaktor
Standort/Betriebseinheit Herstellung von Aluminiumoxid
Derzeitiger Bestand 3 Hochtemperaturéfen
Endausbaustufe 4 Hochtemperaturéifen
Hersteller Fa. Griin
max. Ofentemperatur 1700 °C
Befeuerungsart Erdgas
max. Besatzdichte 280 kg/m?®

Brennvolumen

jeweils 0,96 m?

Brenntemperatur

1700 °C

Rauchgasreinigung

jeweils eigene TNV
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L. Luftreinhaltung

1. Betriebsweise - Anforderungen zur Emissionsminderung

1.1 Die Abgase aus den Hallenabsaugungen der Masseaufbereitung und der Presserei
sind Uber 2 separate filternde Entstaubungsanlagen zu reinigen und jeweils Uber
separate Emissionsquellen ins Freie abzuleiten.

1.2 Die Abgase aus den Hochtemperaturéfen 1 — 10 im Bereich Spritzguss fur Alumini-
umoxidkeramik sind in jeweils eigenen TNVs zu reinigen und Uber eigene Emissi-
onsquellen ins Freie abzuleiten.

1.3 Die Abgase aus den Entbinderdfen 1 — 10 im Bereich Spritzguss fur Alumini-
umoxidkeramik sind Uber eigene Emissionsquellen ins Freie abzuleiten.

1.4 Die Abgase aus den 8 Kammeréfen aus dem Bereich Steatit-Keramik sind in jeweils
eigenen TNVs und dem gemeinsamen Fluorabsorber zu reinigen und (iber eine ge-
meinsame Emissionsquelle ins Freie abzuleiten.

1.5 Die Abgase aus den Hochtemperatursfen 1 — 4 aus dem Bereich Aluminiumoxid
sind in jeweils eigenen TNVs zu reinigen und Ober eigene Emissionsquellen ins
Freie abzuleiten.

1.6 Die thermischen Nachverbrennungsanlagen sind messtechnisch so einzustellen,
dass die Mindesttemperatur und die Verweilzeit so gewahit werden kann, dass bei
héchster organischer Belastung ein ausreichender Ausbrand zur Unterschreitung
der Emissionsgrenzwerte gewahrleistet ist.

Die Abgase aus den Ofen durfen der jeweiligen TNV erst zugefiihrt werden, wenn
die Mindestkammertemperatur der TNV erreicht ist.

Desweiteren sind stickstoffoxidreduzierter Brenner flir die Befeuerung der Ofen und
der TNVs zu verwenden und durch Optimierungen der Brennereinstellungen die
Emissionen an Stickstoffoxiden zu reduzieren, um damit die Unterschreitung der
Emissionsgrenzwerte zu gewahrleisten.

1.7 Die Brennanlagen sind mit einem Betriebsstundenzahler und einen Gasdurchfluss-
messgerat oder einer gleichwertigen Regel- und Messeinrichtung auszuristen.

1.8 Alle Ofen einschiieRlich der hierzu gehérenden Abgasreinigungseinrichtungen miis-
sen sorgfaltig gewartet und instandgehalten werden. Deren ordnungsgeméie Funk-
tion ist durch fachlich qualifizietes Personal regelmaig zu kontrollieren.

Sofern fur die Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten kein fachlich qualifiziertes
Personal zur Verfligung steht, ist gegebenenfalls ein Wartungsvertrag mit einer ein-
schldgig tatigen Fachfirma abzuschiieen.
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1.9

1.12

1.13

Fur die Inbetriebnahme, den Betrieb, die Wartung und die instandhaltung alier Ofen

einschlielich der hierzu gehérenden Abgasreinigungseinrichtungen sind inteme Be-
triebsanweisungen unter Bericksichtigung der vom Lieferer bzw. Hersteller gegebe-
nen technischen Dokumentation (Bedienungsanieitungen) zu erstellen.

Uber die Durchfiihrung von Wartungs- und InstandhaltungsmaRnahmen sowie die
Funktionskontrollen an aflen Ofen einschlieRlich der hierzu gehérenden Abgasreini-
gungseinrichtungen sind Aufzeichnungen in Form eines Betriebstagebuches zu fiih-
ren. Das Betriebstagebuch ist 3 Jahre aufzubewahren und auf Verlangen der Ge-
nehmigungsbehdrde vorzulegen.

Der Besatz, die Betriebszeiten sowie betriebliche Stérungen (Reparaturen und Ein-
stellung) sind im Betriebstagebuch zu dokumentieren. Alternativ kénnen die Daten
auch elektronisch Uber die Anlagensteuerung verwaltet werden.

Das Betriebstagebuch ist der Genehmigungsbehérde auf Verlangen zur Einsicht-
nahme vorzulegen und mindestens Uber einen Zeitraum von funf Jahren nach der
letzten Eintragung aufzubewahren.

Als Brennstoff fir die TNVs darf nur Erdgas eingesetzt werden. Das e]ngesétzte
Erdgas muss den Anforderungen des Arbeitsblatts DVGW G 260 (A)
~aasbeschaffenheit” entsprechen.

Emissionsbegrenzungen

Die Massenkonzentrationen an gasfdrmigen, luftverunreinigenden Stoffen in den ge-
reinigten Abgasen dirfen jeweils folgende Werte nicht (iberschreiten:

Bereich Emissionsquellen Stoffe Emissionsbegren-

zung

Spritzguss Hochtemperatursfen 1 - Gesamtstaub - 10 mg/o®

10 Stickstoffoxide 0,10 g/m?®

Kohlenmonoxid 0,10 gim®

Organische Stoffe, angegeben 20 mg/m?
als Gesamtkohlenstoff

Benzol 1 mg/m?

Entbinderéfen 1 - 10 Gesamistaub 10 mg/m®

Stickstoffoxide 0,10 g/m®

Kehlenmonoxid 0,10 g/m?

Organische Stoffe, angegeben 20 mg/m?®
als Gesamtkchienstoff

Benzo! 1T mg/m?




Selle 54 van 85
Zaichen/Erstelldatum: 18-US1/2-NBGA / 14.02.2048
Dokument i2027547_Sembach 14.02.2018_kor_Revi.docx

2.2

3.2

3.3

34
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Presserei 2 Entstaubungs-
Masseaufbe- | anfagen Gesamtstaub 20 mg/m?
reitung
Herstellung | Kammerdfen Gesamtstaub 20 mg/m?
Steatit- - 1—~8
'eaut Kera Fluor und seine gasfdrmigen an- 5 mg/m?®
mik hier- Fluorabsorber organischen Verbindungen
Stickstoffoxide 0,10 g/m?
Kohienmonoxid 0,10 g/m?
Organische Stoffe, angegeben 20 mg/m?
als Gesamtkohlenstoff
Benzol 1 mg/m?
Hersteliung Hochtemperaturdfen 1 -4 | Gesamtistaub 10 mg/m?
Alumini- Stickstoffoxide 0,10 gim®
umoxid
Kohlenmonoxid 0,10 g/m®
Organische Stoffe, angegeben 20 mg/m?
als Gesamtkohlenstoff
Benzol 1 mg/m?®

Die Emissionsgrenzwerte aus 11.2.1 sind auf das Abgasvolumen im Normzustand
(273,15 K, 101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bei einem
Volumengehait an Sauerstoff von 17 % bezogen.

Hinweis: Sollten sich die Einsatzstoffe verandern und beispielsweise schwermetall-
haltige Massen oder andere emissionsrelevante Stoffe eingesetzt werden, sind
diese jeweils vorher anzuzeigen und auf ihre Umweltrelevanz zu Uberpriifen.

Ableitbedingungen

Die Abgase aus den Hochtemperaturéfen 1 -10 im Bereich Spritzguss sind Uber ei-
nen Schornstein mit einer Héhe von mindestens 15,3 m {iber Erdgleiche ins Freie
abzuleiten.

Die Abgase aus den Entbindertifen 1 - 10 im Bereich Spritzguss sind Uber einen
Schornstein mit einer Hohe von mindestens 16,3 m liber Erdgleiche ins Freie ab-
Zuieiten.

Die Abgase aus der Entstaubungsaniage der Presserei sowie der Masseaufberei-
tung sind uber jeweils einen Schornstein mit einer Hohe von mindestens 24,6 m
iiber Erdgleiche ins Freie abzuleiten.

Die Abgase aus den Kammerdfen 1 — 8 bzw. dem Fluorabsorber im Bereich zur
Herstellung von Steatit-Keramik sind Ober einen Schornstein mit einer Hohe von
mindestens 24,6 m iiber Erdgleiche ins Freie abzuieiten.
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3.5 Die Abgase aus den Hochtemperaturéfen 1 - 4 im Bereich zur Herstellung vom Alu-
miniumoxid-Keramik sind Uiber einen Schornstein mit einer Héhe von mindestens
15,3 m {iber Erdgleiche ins Freie abzuleiten.

3.6 Die Abgase missen ungehindert senkrecht nach oben in die freie Luftstrémung aus-
treten kdnnen. Eine Uberdachung der Schornsteinmindung ist deshalb nicht zulés-
sig. Zum Schutz gegen Regeneinfall kann ein Deflektor aufgesetzt werden.

4, Messung und Uberwachung

4.1 Messplitze

4.1.1  Fur die Durchfuhrung der Einzetmessungen (s. Auflage H.4.3) sind im Einvernehmen
mit einer nach § 29 b Abs. 2 BImSchG bekannt gegebenen Stelle (nachfolgend ais
Messinstitut bezeichnet) geeignete Messplatze und ~bffnungen einzurichten, Hierbei
sind die Anforderungen der DIN EN 15259 (Ausgabe Januar 2008) zu beachten.

4.1.2  Die Messplitze mlssen ausreichend grof3, Uber sichere Arbeitsbihnen leicht be-
gehbar und so beschaffen sein sowie so ausgewahit werden, dass eine fiir die
Emissionen der Anlage reprasentative und einwandfreie Emissionsmessung im un-
verdiinnten Abgas méglich ist.

4.2 Messverfahren und Messeinrichtungen

4.2.1 Fir Messungen zur Feststellung der Emissionen sind die dem Stand der Messtech-
nik entsprechenden Messverfahren und geeigneten Messeinrichtungen zu verwen-
den.

Die Emissionsmessungen sollen unter Beachtung der in Anhang 6 der TA Luft vom
24. Juli 2002 (GMBI. S. 511) aufgefihrten Richtlinien und Normen des VDI/DIN-
Handbuches ,Reinhaltung der Luft" beschriebenen Messverfahren durchgefihrt
werden.

Die Probenahme soll der DIN EN 15259 in der jeweils geltenden Fassung entspre-
chen. Darlber hinaus sollen Messverfahren von Richtiinien zur Emissionsminderung
im VDI/DIN-Handbuch ,Reinhaltung der Luft* berlcksichtigt werden.

4.2.2  Die Bestimmung der Massenkonzentration an organischen Stoffen, angegeben als
Gesamtkohlenstoff, zur Ermittlung des Emissionsmassenstroms (s. Auflage 11.4.3.1),
ist gemaB der DIN EN 12619 in der jeweils geltenden Fassung durchzuftihren.

4.3 Einzelmessungen (Abnahmemessungen und wiederkehrende Messungen)

4.31  Nach Erreichen des ungestérten Betriebes, jedoch frilhestens nach dreimonatigem
Betrieb und spatestens sechs Monate nach Inbetriebnahme der gesinderten Anlage
ist durch Messungen {Abnahmemessungen) einer nach § 29 b Abs. 2 BImSchG be-
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kannt gegebenen Stelie (Messinstitut) feststellen zu lassen, ob in den einzelnen ge-
reinigten Abgasstrémen der folgenden Anlagen die in Auftage 11.2.1 festgelegten
Emissionsbegrenzungen nicht Gberschritten werden:

+ Hochtemperaturdfen 1 — 10, Bereich Spritzguss

» Entbinder&fen 1 — 10, Bereich Spritzguss

« Entstaubungsanlage, Bereich Presserei

« Kammerdfen 1-8 bzw. Fluorabsorber, Bereich Herstellung von Steatit-Keramik
» Hochtemperaturéfen 1 — 3, Bereich Herstellung ven Aluminiumoxid-Keramik

4.3.2 Die in Auflage I1.4.3.1 genannten Messungen sind jeweils nach Ablauf von drei Jah-
ren zu wiederholen.

4.3.3  Bei der Vorbereitung und Durchfuhrung der Einzelmessungen ist Folgendes zu be-
ricksichtigen:

a}  Die Termine der Einzelmessungen sind der zustandigen Uberwachungsbe-
hérde jeweils spatestens acht Tage vor Messbeginn mitzuteilen.

b}  Beider Messplanung ist die DIN EN 15259 in der jeweils geltenden Fassung
Zu beachten.

c) Die Messungen zur Feststellung der Emissionen sind jeweils bei der héchsten
fur den Dauerbetrieb zugelassenen Leistung der Anlage bzw. bei einem repra-
sentativen Betriebszustand mit maximaler Emissionssituation vorzunehmen.

d)  Dem beauftragten Messinstitut sind die fur die Erstellung des Messberichtes
erforderlichen Daten und Angaben zur Verfligung zu stellen.

4.3.4 Die Emissionsbegrenzungen flr die nach der Auflage 11.4.3.1 erstmalig und nach
der Auflage 11.4.3.2 wiederkehrend zu messenden luftverunreinigenden Stoffe gelten
jeweils als eingehaiten, wenn das Ergebnis jeder Einzelmessung zuziiglich der
Messunsicherheit den in der Auflage 2.1 festgelegten Grenzwerte nicht Uberschrei-
tet.

Die Ergebnisse der Einzelmessungen sind jeweils als Halbstundenmittelwert zu er-
mitteln und anzugeben.

4,35 Uber das Ergebnis der Einzelmessungen ist von dem Messinstitut ein Messbericht
zu erstellen, der — nach Erhalt — unverziglich vom Betreiber der zustandigen Uber-
wachungsbehérde vorzulegen ist.

Der Messbericht muss Angaben Uber die Messplanung, das Ergebnis jeder Einzel-
messung, das verwendete Messverfahren und die Betriebsbedingungen, die fir die
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Beurteilung der Einzelwerte und der Messergebnisse von Bedeutung sind, enthal-
ten. Hierzu gehdren auch Angaben {iber die Brennstoffe sowie tiber den Betriebszu-
stand der Anlage und der Einrichtungen zur Emissionsminderung.

Der Messbericht soll dem von der nach Landesrecht dafgr zustdndigen Behdrde be-
kannt gegebenen Mustermessbericht in der jeweils aktuelten Fassung entsprechen.

4.3.6 Im Rahmen der Abnahmemessung ist die Mindestbrennkammertemperatur afler
TNVs zu ermitteln, bei der die unter Auflage 11.2.1 enthaltenen Grenzwerte unter-
schritten werden. Die jeweilige Mindestbrennkammertemperatur darf beim Betrieb
der TNVs der folgenden Anlagen nicht unterschritten werden:

* Hochtemperaturéfen 1 — 10, Bereich Spritzguss
* Kammeréfen 1-8 bzw. Fluorabsorber, Bereich Herstellung von Steatit-Keramik
« Hochtemperaturéfen 1 — 3, Bereich Herstellung von Aluminiumoxid-Keramik

4.3.7  Die Brennkammertemperatur aller TNVs ist durch ein registrierendes Messgerat
kontinuierlich aufzuzeichnen. Die Aufzeichnungen sind taglich mit Datum zu verse-
hen, drei Jahre aufzubewahren und auf Verlangen der Genehmigungsbehérde vor-
zulegen. Alternativ kénnen die Aufzeichnungen auch elektronisch erfoigen.

4.3.8  Bet einem Ausfall einer TNV darf der Brennprozess in den Ofen zu Ende gefiihrt
werden. Die Ableitung von ungereinigten Abgasen liber die jeweilige Emissions-
quelle dieser TNV ist unter Angabe der Ursache und der Dauer zu dokumentieren.
Hierzu ist eine kontinuierliche Uberwachung und Registrierung der TNV-Temperatur
vorzusehen. Hierfur ist eine Betriehsanweisung zu erstellen. Die Betriebsaufzeich-
nungen sind 3 Jahre aufzubewahren und auf Verlangen der Genehmigungsbehérde
vorzulegen.

4.3.9 Betriebsstérungen und Wartungsarbeiten an den TNVs sind durch Betriebsaufzeich-
nungen zu dokumentieren. Die Betriebsaufzeichnungen sind 3 Jahre aufzubewah-
ren und auf Verlangen der Genehmigungsbehérde vorzulegen.

4.3.10 Bei Ausfall des Fluorabsorbers bei der Steatitherstellung darf der Brennprozess in
den Ofen zu Ende gefiihrt werden. Die Ableitung von ungereinigten Abgasen {ber
die Emissionsquelle des Fluorabsorbers ist unter Angabe der Ursache und der
Dauer zu dokumentieren. Hierzu ist eine kontinuierfiche Gberwachung und Regist-
rierung der Bypassklappenstellung vorzusehen. Hierfar ist eine Betriebsanweisung
zu erstellen. Die Betriebsaufzeichnungen sind 3 Jahre aufzubewahren und auf Ver-
langen der Genehmigungsbehérde vorzulegen.

4.4 Anforderungen an die kontinuierliche Messung zur quantitative Grenzwert-
tiberwachung von Staub

4.4.1  Im gereinigten Abgas der Entstaubungsantagen der Masseaufbereitung und der
Presserei — im Abgasweg nach dem Gewebefilter sowie dem Fluorabsorber — erfolgt
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eine qualitative und kontinuierliche Messung (Filteriberwachung) der Staubmassen-
konzentration (z.B. triboelektrische Sonde). Die Messergebnisse sind elektrisch zu
erfassen und digital aufzuzeichnen. Die Messergebnisse sind {iber mindestens ein
Jahr zu speichern.

44.2  Die kontinuierlichen Messeinrichtungen missen eine wahlbare Alarmschwelie besit-
zen, die sich im gesamten Anzeigebereich einstellen lasst. Beim Auslésen der
Alarmschelle ist ein optischer und akustischer Alarm auszuldsen.

4.43  Fur die Messungen der kontinuierlich zu ermittelnden Massenkonzentrationen an
Gesamtstaub darf nur eine als geeignet anerkannte Messeinrichtung (zur Filtertber-
wachung) eingesetzt werden. Zur Registrierung der Messergebnisse ist eine Daten-
registriereinrichtung (z.B. elektronisches Datenerfassungs- und Registrierungssys-
tem) einzusetzen,

Das elektronische Datenerfassungs- und Registriersystem darf ausschlieBlich fir
die Belange der Emissionsuberwachung genutzt werden.

4.4.4  Einsatz von kontinuierlich arbeitenden Mess- und Auswerteinrichtungen

Beim Einsatz des kontinuierlich arbeitenden Messgerétes sind die Bestimmungen
der Richtlinien Gber die bundeseinheitliche Praxis bei der Uberwachung der Emissi-
onen in der jeweils aktuellen Fassung (derzeit: RdSchr. d. BMUB v. 23.1.2017 —

IG | 2-45053/5 (GMBI. S. 234)) zu beachten. Insbesondere gilt:

4.4.5  Auswahi und Einbau, Einsatz und Wartung

a) Bei dem Einbau der Messeinrichtungen solite eine von der nach Landesrecht zu-
standigen Behdrde fiir Kalibrierungen bekannt gegebene Stelle (nachfolgend als
Kalibrierstelle bezeichnet) mitwirken.

b) Der Einbau der Mess- und Auswerteeinrichtung hat geman Richtlinie VDI 3950
Zu erfolgen.

Uber den ordnungsgemaRen Einbau der Mess- und Auswerteeinrichtungen so-
wie die Eignung der Probenahmestellen ist das Landratsamt Nirnberger Land
eine Bescheinigung von einer Kalibrierstelle vorzulegen. Diese Bescheinigung
hat dem Musterbericht der Richtlinie VDI 3950 zu entsprechen.

c) Die Verflgbarkeit der Messeinrichtungen zur Ermittiung staubférmiger Emissio-
nen muss mindestens 95 % erreichen.

d) Die Mess- und Auswerteeinrichtungen durfen nur von ausgebildetem und in die
Bedienung eingewiesenem Fachpersonal unter Beachtung der Bedienungsan-
weisungen des Herstellers bedient werden.
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e) Es ist fur die regelmaRige Uberprifung der Mess- und Auswerteeinrichtungen ein
Wartungsvertrag abzuschlieBen. Auf den Wartungsvertrag kann verzichtet wer-
den, wenn qualifiziertes Personal und entsprechende Einrichtungen zur Wartung
vorhanden sind.

Die Wartungsintervalle der Messeinrichtungen sind in den jeweiligen Eignungs-
prufberichten dokumentiert.

f) Uber alle Arbeiten an den Mess- und Auswerteeinrichtungen missen Aufzeich-
nungen in Form eines Kontrolibuchs gefiihrt werden. Das Kontrollbuch ist dem
Landratsamt NUrnberger Land auf Verlangen zur Einsichtnahme vorzulegen und
mindestens (iber einen Zeitraum von finf Jahren nach der letzten Eintragung auf-
zubewahren,

+g) Der Ausfall von kontinuierlichen Messeinrichtungen und/oder der Registrier-
einrichtung ist dem Landratsamt Niimberger Land unverziglich mitzuteilen. Art
und Weise der Meldungen sind mit dem Landratsamt Nurnberger Land festzule-
gen.

4.4.5 Festlegung der Alarmschwelle und Funktionspriifung

a) Spiétestens drei Monate nach Errichtung der neuen Schornsteine der Masseauf-
bereitung, der Presserei und des Fluorabsorbers hat der Betreiber die Messein-
richtung, die zur Uberwachung der Fiiteranlage eingesetzt wird, durch eine Kalib-
rierstelle Uberprifen und die Alarmschwelle feststellen zu lassen (Erstfeststeliung
der Alarmschwelle).

Bei einer wesentlichen Anderung der Masseaufbereitung, der Presserei und des
Fluorabsorbers einschlielflich der hierzu gehérenden Abgasreinigungseinrichtun-
gen oder bei einem Austausch des Messgerétes, im Ubrigen im Abstand von drei
Jahren, ist die Feststellung der Alarmschwelle durch eine Kalibrierstelle zu wie-
derholen.

b) Der Betreiber hat jahrlich eine Uberpriifung der Funktionsfahigkeit der Messein-
richtung durch eine Kalibrierstelle durchfiihren zu lassen.

c) Der Registriereinrichtung ist im Rahmen der Festlegung der Alarmschwelie der
Messeinrichtungen erstmals und dann jahrlich durch eine Kalibrierstelle auf Funk-
tionsfahigkeit Gberprifen zu tassen. Hierbei ist jeweils auch die Ubereinstimmung
der Messgerateanzeige mit der Anzeige im Registriersystem zu Uberpriifen.

d) Die Uberpriifung der Alarmschwelle und die Funktionsprifung der Messeinrich-
tung, die zur Filteriberwachung eingesetzt wird, ist in Anlehnung an den Vorga-
ben der Richtiinie VDI 3950 i. V. mit der DIN EN 14181 in der jeweils geltenden
Fassung durchfihren zu lassen.
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von der Kalibrierstelle Berichte gemaR Richtiinie VDI 3950 in der jeweils gelten-
den Fassung zu erstelien.

4.4.6 . Die Berichte sind vom Betreiber dem Landratsamt Niirnberger Land nach Erhalt un-
verziiglich vorzulegen.

4.47  Auswertung und Beurteilung der Messungen

Alie Messwerte, die innerhalb der Betriebszeit anfallen, sind mit Zeitbezug zu erfas-
sen und aufzuzeichnen.

Die aufgezeichneten (ggf. gespeicherten) Daten sind mindestens funf Jahre Jang
aufzubewahren,

5. Anforderungen zum Betrieb der Entstaubungseinrichtungen der Masseaufbe-
reitung und der Presserei

hier: 2 separate filtternde Entstauber

5.1 Flr den ordnungsgemafien Betrieb sowie die Wartung, Inspektion und Instandset-
zung der Entstaubungseinrichtung (Bauart filternder Entstauber) ist jeweils eine in-
terne Betriebsanweisung unter Berticksichtigung der VDI-Richtlinie 2264 (Juli 2001)
und der vom Hersteller gegebenen Bedienungsvorschriften zu ersteilen.

Bei der Wartung, Inspektion und instandsetzung der Entstaubungseinrichtungen sind
die Vorschriften des Herstellers bzw. Lieferers einzuhalten.

Sofern flr die genannten Arbeiten kein geeignetes Personal zur Verfiigung steht, ist
ggf. ein Wartungsvertrag mit einer einschlégig tétigen Fachfirma abzuschlieRen.

5.2 Uber die Durchfihrung von Wartungs-, Inspektions- und Instandsetzungsarbeiten an
den Entstaubungseinrichtungen sind Aufzeichnungen in Form eines Betriebsbuches
zu fuhren. Das Betriebsbuch ist der Genehmigungsbehérde auf Verlangen zur Ein-
sichtnahme vorzulegen und mindestens (iber einen Zeitraum von drei Jahren nach
der ietzten Eintragung aufzubewahren.

5.3  Es sind stets eine ausreichende Menge an Ersatz-Filtermaterial bereitzuhalten, so
dass das Filtermaterial bei einer Undichtigkeit getauscht werden kann.

54  Die Staubsammelbehélter (z.B. Big-Bag, sonstige Behalter) miissen am jeweitigen
Staubaustrag der Entstaubungseinrichtung staubdicht angeschiossen sein. Beim
Wechseln oder Entieeren der Staubsammelbehélter missen die Staubaustragsoff-
nungen nach unten dicht abgeschlossen sein. Der abgeschiedene Fiiterstaub darf nur
in staubdicht geschlossenen Behéltnissen (geschiossene Container) gelagert und
transportiert werden.
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Anhang 1: Emissionsdaten

Anhang 1.1: Emissionsdaten der Hochtemperaturdfen Bereich Spritzguss

Daten der Emissionsquelle

QUE_1 bis QUE_10

Schomsteinbauhéhe [m] 15,3
Innendurchmesser d des Schomsteins an der Mindung fm} 0,3
Emissionsparameter Scharnstein

Volumenstrom R’ des Abgases (tr} im Nommzustand {m¥h] 2500
Volumenstrom R’ des Abgases {f) im Normzustand 2 [mh] 1450
Abgastemperatur T an der Schornsteinmindung [°C} 200
Abgasgeschwindigkeit [m/s] 9,8
Wirmestrom M MW 0,1
jéhrliche Betriebszeit in] 8760
Emissionsmassenstréme

Stickstoffoxide [kg/h} 0,25
Kohlenmonoxid fka/h] 0,25
Schwebstaub [kam} 0,025
Benzol [kg/h} 0,003

Anhang 1.2: Emissionsdaten der Entbinderéfen Bereich Sprifzguss

Daten der Emissionsquelie

QUE_11 bis QUE_20

Schornsteinbauhéhe [m} 15,3
innendurchmesser d des Schomnsteins an der Miindung [m] 0,1
Emissionsparameter Schornstein

Volumenstrom R’ des Abgases {tr) im Normzustand [m?/h} 115
Volumenstrom R’ des Abgases (f) im Nomzustand 3 fm/h] 68
Abgastemperatur T an der Schomsteinmindung [*C] 110
Abgasgeschwindigkeit {m/s] 3.4
Wérmestrom M MV 0,003
jéhrliche Betriebszeit th] 8760
Emissionsmassenstréme

Stickstoffoxide [kg/hl 0,012
Kohienmonoxid [kg/h] 0,012
Schwebstaub [ka/h] 0,001
Benzol [kg/h) 0,0001

8 Durchschnittswerte entsprechend Emissionsmessberichte

Industrie Service
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Anhang 1.3: Emissionsdaten der Entstaubung Bereich Presserei & Masseaufberei-

tung

Daten der Emissionsquelle

QUE_21 und QUE_22

(ieweils)
Schornsteinbauhdhe [m] 246
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Mindung [m] 1,0
Emissionsparameter Schornstein
Volumenstrom R’ des Abgases (tr) im Noarmzustand [m3/h}] 31000
Volumenstrom R’ des Abgases (f) im Nommzustand 9 [m?h] 29000
Abgastemperatur T an der Schornsteinmiandung [°C] 25
Abgasgeschwindigkeit [m/s] 11,2
Warmestrom M {MwW] 0,18
jahriche Betriebszeit {h} a7e0
Emissionsmassenstrom
Schwebstaub fkg/h] 062

Anhang 1.4: Emissionsdaten des Fluorabsorbers Bereich Steatit-Keramik

Daten der Emissionsquelle QUE_23
Schornsteinbauhthe [m] 246
{innendurchmesser d des Schomsteins an der Miindung im] 0,8
Emissionsparameter Schornstein

Volumenstrom R’ des Abgases (tr) im Normzustand [m?h} 25000
Volumenstrom R' des Abgases (f) im Normzustand @ [m?/h] 18400
Abgastemperatur T an der Schornsteinmindung [°C} 145
Abgasgeschwindigkeit [mis] 13,8
Warmestrom M [MW] 0,84
jahrliche Betriebszeif [h} 8760
Emissionsmassenstrime

Stickstoffoxide [kg/mi 2.5
Kohlenmonoxid {kgfh} 2,5
Schwebstaub ka/h] 0,5
Benzol kg/h) 0,025
Fiuor fkgth) 0,125
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Anhang 1.5: Emissionsdaten der Hochtemperaturdfen Bereich Aluminiumoxidkera-

mik

Daten der Emissionsquelle

QUE_24 bis QUE_27

Schomsteinbauhthe fm} 15,3
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 0,35
Emissionsparameter Schornstein

Volumenstrom R' des Abgases (tr) im Normzustand [m?/h] 3750
Volumenstrom R’ des Abgases {f) im Normzustand 9 {m?/h} 2670
Abgastemperatur T an der Schornsteinmiindung i*Cl 110
Abgasgeschwindigkeit m/s] 10,8
Wamestrom M MW] 0,3
jahrliche Betriebszeit ] 8760
Emissionsmassenstrome

Stickstoffoxide [ka/m] 0,375
Kohienmonoxid {kg/hj 0,375
Schwebstaub [ka/h} 0,0375
Benzo! Tkg/h] 0,004
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Anhang 4: AUSTAL-Berichte

Anhang 4.1: AUSTAL_Berichte Emissionen

Hinweis: der Stoff ,xx* entspricht den Emissionen an Kohlenmonoxid

Emissionen
Projent: Sembach
Buelie: GUE_3 - Spritzgus CIM 1
B F NOX Bu a
g &77a £778 8778
Emissions-FLE (N GOEr NGER). 0000800 2500501 TESELT  L.500801
100,0% a2
0.0% i
‘Erfoelon BT LWEDe (ig ooer b TEREAT  OomEe ISEAS | LRSE iR
Guelke: GUE_1D - Spritzgus CIM 10
[:F R F HOX P xx
e §774 ] 5778 [} &7 .
Emiadions-fate [ oder MGER) | J.0W0RA3 | GAODE-00  2.S0E01 LERELR 2 500e-aT
W0,0% ema2
0.0% oy
Brricoon der Guele g oder MGE]: | ZE3FE+03 | GUWOE-DD | S4GGE-03  TAGSED 3 10SEels 1
Guelic: GUE_H1 - CIM Embrderaten 1
L F NOX (] 0
i 778 g [ 776 EEr)
Ertigticrtfals (kp/h oder MGEME | 1006504 T.000E+C0 105G 1.L00E03 1,200E-02
100,0% pra-2
0.0% pmy

Emdzslont def Ouelis (kg ader MGEL: ;  B,776201 0.0002.00 1853602 8.7TaE00 1,053E+
1 Quédiar QUE 12 - CI Embindsrofen 2

F HoxX Pl =
gz o T Fiai) €778 a77e
R RS HoAE g R oBar MG [ = =¥ T )
100,0% gm-2
B.0% oma

Ernisslon cer Cuelis i ocler MGEY | 6,775801 2.000E+00 1053802 a'.m.s.m 1053802
Quetle: QUE 13 - CIM Entbinderofon 3

B2 B HOX Ph XK
Erissionesuit E] 577y ] arra arr el
Enugsiona-Rate (iph oder MGER]T| ™ 1,006E5S 0500508 1.200E.02 1000E-03 1,2002-02
100.0% pm-2
0% prau

Erizzion der Quelie kg odee MGEY: | 8,775ED1 G.00E-00 1.053E+0 E773E~00 1053602

Cuothe: QUE_14 - CIM Enthindarofen £

Bz F NOX N o
Embasormced) ] ; B778 ? 8T78 o arra
Emicuions-Rate g oder MGEML +,C0GEDS 0000200 IR0ED 1,000£-03 1,200E0%
100,0% o2
0,0% pett
Emigtion der Quelie [k oder MGE): |  B,776E0! 0,000E-00 18538402 8T73E+RD 1. 053E-2
Qualie: QUE 15 - CIM Enibindensfen 5 ]
an F HOX PM x
Emisgoncast Iol; | 5776 o &8 [Tr) [GL]
[eien-Fiate (ki odar MGER): | 1,000EGY 0,00GE+0 1,30E-02 1,[C0E-03 1,682
100.0% pm-2
0.0% =y
Emizsion der Quedle [kg eder MGER: | 6,7TBE-01 G.U00E-DD 1,053E+02 BITSED0 1053E-07
Lol QUE_16 - CIA Entinderslon ¢
BA F NOX P XX
Emigiorszeit Th): arg Br7e are
Eminslons-Rale jkoph eder MGEM] 0.0005+00 1200E2 1,00CE-03 1,2002-02
100,0°% pm-2
Q0% by
Erizzivn car Cuele [hg ofer MGEY CO00E+0 1.0536+02 B.7T8E-00 1.0538.81
Caolies CHIE 47 - CHA Entbinderolen T
BI F HOX PR xx
Emiaslonaced [h]: ; 2778 ] |/I78 s arre
Emisions-Rale (kg/h oder MGEMR]: [ 1,000E0% OOTE 1,2002-00 1900803 1,200c-02
106,0% pm-d

L3 BT
Ericaion dor Quells kg ocer MGEL | B.776581 0,0005+00 1053502 ATTRESC 1,0538402
Quelie: QUE_18 - CI1¥ Enlkbingderofen i

B2, F NoX ) [
Emizsionszait i1 §779 [] 377 [T} #7768
Enteions-Rats [ign oder MGEM]: | 1000504 OU00E~00  1,2008-02 1. 000E03 TREG?
100.0% pm-2
0.8% pmy

Emisslon ger Quslle fkg ader MGE]: | 8778501 CA0GE-00 1.053E+02 BTTRE+00 14538+
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Quelte: QUE_19 - Tkt Entpindérafen s

en ¥ HOX Pa e
Emiasonzopit e 8778 o ¥723 #7785 a3
Erestiom-Rate fig/h oder MEER) 1,D00EG4 B.0C0E-00 12005402 1.C00EL3 7, 3NEQ
00.8% pme-2
0.0% pvls
Entssion det Quels kg oder MGE]: | &7766-D1 0.6005+00 1,050E+02 8,713E+0D 1,053 +02
Guelie: GUE_Z - Spriagul CIM 2
B, F HOX P =
Erneasioneoeit thi: | 5778 [] 8778 a8 -1l )
Embsions-Raie Jih oder NGENE | 3000805 C.O0GE+(0 ZE0EE01 2,500E-02 2.500E-0%
400,0% prnY
13,0% pra-u
Emisolon der Ourile [k oder MGEL | 0,630E+01 0.000E-00 2,195€+03 2,195E-071 2155803
Quaite: QUE, 20 - CIM Extbinderoten 1¢
an. F HKOX PA X
Erniasionazeds iy 6774 ] 2L E778 5178
Emitsicno-Rate [k oder MGEM | 2.000E-04 0,600 1,002 TOUCEDD 1200E402
100,0% prn-2
0,0% gy
Emizrion dar Ovolie [kg oder MGEY: | 6,7732.01 0.000E-{10 1,053E+02 BI70E00 1.053E+02
Guelie: QUE 21 - Eatelnsbing Precsarel
. F HOX La] XX
k t ) 1] ] Q G a
Emzionn-Rote g et MGEN] | 00006400 900050 0.000EC0 GOHEOD 0.C0GE0n
7 pmuZ
0.0% pmu
Emiscion dar Quelle (kg oder MGE]: | U,CECE«0D 0,0085+D0¢ 0.0D0E+0 £ 6546403 DUCUE DO
Guetlo: QUE 22 - Ensimudung Masoaauthereinmg
an. F NOX Ll =
Emiscionsveh [hy [1] [1] [1] 7506 E]
Emizscng-Ral koM oder MGEMR | 0,000 +00 0.0002 () D,DOCE0g COREAR O.00DE-CO
Fpme2
0.0% pm-s
Emicgion der Qualy [ky eder MGEL | 0,G00E+00 D03 0CO0ELD £ 55EA03 C,000E-DG
Losller QUE_23 - Fruorabateher Stamit
e F HOX PM xx
Erninslonsceit y BT78 8775 8778 [reid &1
Eriasionn-Ruxte [kgh oder MGEM): | Z500E07 1. IEDY LECOE0 5£00E01 35005+00
100,0% pm-2
0.0% preu
Eminsiot dar Qualle (kg cer MGEL: | 2,155E+02 R rerj o k] [RECE 4, 389E+03 21956404
Quelie: QUE_24 » Aluminlurnoxid HT.Ofen 1
A ¥ NOX P Eo
Emizsionzze ), 6178 [} 2778 BT78 F778
mickions-Rate (kg aer MGEMI | 4,000E03 D.000==50 3750801 JENCEDR 3,750E09
100,6% pn.2
0.0% pmu
Ermizslon der Duotle fikg oder MGEL | A,5T1E+0: DO0GEFDD 3 T92E-03 ERETI: v 2IHEAD
Quedier QUE, 25 . Aluminlumoxid WT-Ofen 2
BZL F HOX PR xX
Erissionoszh (hy | 6770 L4} &iTh - 8778 £
EmicsicnaFate (ko oder MGERL: | < 000ELT 0, DDOZ=04 3,TS0ED% 3,800EDT 3, 750E0F
100,0% pm.2
. Q0% oy
Ermiscion der Quele [hg odet MGE]: | 351501 Q.000E+DO JIHED] FAMEHTL 392503
Qualie: QUE 28 - Alumirdumoxid HT.Ofen 3
B F HOX P XX
Emizdonczet In): L) i) 8778 E778 8778
EmizalonsRate (oM odet MGER): | 4.000E08 DOME-TF  ags05a7 3. FI0EDT 3 TSEDT
100,0% prn2
D.0%
Grmicelon der Qualia [ky ader MGE] | AS11E+D: GO0GE D0 32825+m JXME2 3297E«R3
Qualiaz QUE_ZY « Alumindumaxid HT-Ofen 4
a2, F Hox ] XX
Emicsicnszeitnk [ 6778 [ 8713 8775 8778
Ereaions-fats uyh oder MGEM]: | 4.000E-53 U.000EG0 3,150E03 TENCEDZ 3 TS6E07
100.9% pm-2
0,0% pmu
i Frrigalon der Quets [ky oder MGE]. |  35118+01 0.00CE+20 3200601 FRBELT 32025
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{Buelle: GUE_3 - Sprizgul CIM 3
! iz8 F NaxX i) b
H Emizeineseit [h]: [ril] [1] 8§78 Erel] &g
EmiasiansFoe ju/h ooer MGEA): | 3,000E03 BOHED0 ZS00E87 2 SEEERT 2500501
100,5% a2
0.0% pmu
Emitchon der Cuels fi veer MGE]; | 2,6338+01 CONOES00  NTESEDE  2A9SEQn 3 1GGE0S
Gl QUE_4 . Spritzguets TN 4
B F HOX Py XX
Eenvzsiotioed b 5i78 0 8778 5176 778
Emissions-Faws [ oder MGEIR]: T 3 0O0E03 0.0G0E-00 1500201 2500EDT 2500201
100,0% prn2
0% prnvs
Emiazion der Cuele g oder MGE): | 2.833E+01 D000 2105803 2195E-02 2195603
Quelie: GUE 5 » Sprizgus Ol §
B2 F HOX i x2
. Emisslonsoeit b [Tt} ] [rer] E778B €178
Emistiors-Rate kg oder MGEM: | 3 000E03 0.000E 460 TSMEAT 280002 25005401
10U,6% pm-2
05% py
Emigsien ger Duelie [kg oder MGET: |  2.£203E+1 Q.OGIEHIT ZA9SED3 2 155E-02 J186E-03
Queties GUE,§ - Spritegus COM 6 |
an F HoX Pl XX H
Ervenicnz=ei [ 8718 [ a8 B775 B8
Emictiorn.Rate g/ oder MGER] | 3,0006-03 TROGETD ZEEGT TECOEDZ S S0EDT
100,0% am-2
ank
Ericcion dat Quede kg acer MGEL §  2,6336+09 DGR+ 2,185E+\03 2195842 L1EE-G3
Qualte: QUE 7 - Spritzpub CM 7
B F MOX i) x
Erzzionsoeit fh]: | 8773 ] arra A7TE 8173
EmizsionoRats fuh peer HGEM): | 3000803 600500 ZEMIE-G1 ZE00EDT TEER
100,0% pm-2
0.0% pmu
Emizzion der Cualls fug oder MGE) | 2,652R+01 0000E+00  Z85E€03 L1SEel? Z1RSED
Quelte: QUE 8 . Spritrgub G 8
an F oK P e
Ernissionnmt (h): | B7T8 1] gr7a 2778 ansg
Fate [kp/n oder MGEM). | 3,000E-03 [HETERT ZS0EDT TEREDD ST
160,0% pm-2
0.0% g
Ermizaien dor Ouole g oder MGEY | 2.633E10T O0O0ER0 23958403  285E02  3,185E+03
Guslies GUE 9 - Sprizgus CIM 9
F O B x»
[ 8778 B77h 8778
0003800 2500801 15TET ZE0EDT
100,0% pm-3
O,0% ol
Emiosiaen der Quels [y oder MGE]: | 0000 2,5858+03 2195ED2 3 155E.83
Gesamt-Emission [kg oder MGE]: 52206402 1,09TE+D SBUE04 1,3 S811E+4
Gespmzsit {h]: BT7R
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Anhang 4.2: AUSTAL-Berichte Quellen-Parameter

Quellen-Parameter
Projeldt: Sembach
| Punkt-Guellen ]
Qually F-HKoord. ¥-¥oord Errasgionm- Schomztein. Yiawrene . Volsman- Sobwaden- Ruptriches Feltrhala s
L ] Im] trowia el g funs swom Femperatur grache 23] Eearm.
= ™l o] Fmam} rcy imia] Adtai]
QUE 4 dATESLIE | SEN0ATYY 3530 830 .10 145380 00,00 8,67 8,80 [l
CIET
[ #447895 %0 | Begacssoq | 1520 T [l T [ 1} T450.00 ) e I (X5 I "en 7T 11 1
civ2
aué 2 T AT T T 1530 T 535 | a.10 I 145080 | 00 4 87 oo T TF 1
[SE]
TOUE 4 [ iTeed T | seisms ] 15,30 1 G35 | (X f 145600 | 25,65 7 5.57 oo [ LT
Sproquli CiM 4
QUES [ RSN | seienaE 5,30 b .3 i 6.1 | 450,00 | Fom | 557 Y T
Cilk s
GUE § [ Asa7e0165 |  SeEwg8igs | 1530 i [%5] i 040 I 14E0.50 1 ) I G557 I I M N I
Shrteult LM €
Ui 3.5 Frr N G | pE] T G35 o i TIE000 ] .5 I (XY | Y, N I O
T
[CUEE | E T e N = | [EE2) 1 033 I 610 ] 250,00 I =0.00 T 567 o T 1113
%guucma
] e L N | 1520 Jj 4.3 I [AE] i 145H 0 | 0,00 T 6.67 FMS- '« I A W |
Sprequi K118
CUE 16 regrm | Saseadgd T 1530 i 0] i 050 1 45000 i ] 1 687 e 1T
Bzt T 10
gﬁ kil | 44a768T | S{eressEE | 1528 | [ikE] I [0 I B0 i 11060 I 3.37 Lo T TF 3@
1M EMtbingeraten 1
GUE | 0789384 1 SR8 [ 153G i 0,10 ] 200 T 6300 T 110,08 ] 0,00 [T O A O A |
I Embndsuien 2
GUE_37 I X | 1550 7 g8 T [ I 58,00 1 ] I 337 o0 T 1T
Cil Enthinoerolen 5
[_‘?Uz_u | WEECE | REEREs ] 5,50 T [KF] ] B T S5O0 T 5600 1 337 oea T ]
R Entbinoercte 3
15 R T S ke | pER i [5E] | a5 i 6500 ] 110.00 I 35T Lo T 1T}
[ Enthinderafen 5
[GUES 1"~ SUVEgEAT | cagaaqesr | 15X 1 [R5 | .00 T 63,50 | 119.00 | 337 fofee T 1T
i Erthinderalen §
Ehd dadTEeRes | Saemy | 1530 P .10 i ) | €308 i REALT) I 0.50 T30 [ 113
CiM EniDindersien 7
18 LTRSS | semAneEm 1 150 f [T | 0.00 | 84,60 i 0,00 [ 337 Lo es T 11
[+ ]
’:ﬁ: i3 RO | sedoaEl | 53] Bt I [ I B I 11060 I 337 om T TF°71
1hd EMingarcien &
o DR AN T N N N S - T A 650 | Y7 P33 T e 1 U1
Ciid EABIdroten 10
F] AHTEA T 1 SistoeeEy L H.E | 1,80 | 015 1 29000,08 | a5 i 1520 i _op o TT
Brenserel
(V7] 4479230 | 38 ] 24E0 I 188 I 215 I 23000,00 i 340 [ 10 T ooan T 1171
Ergtrring klassaabes
%@’E‘T_'-s mﬁsmnn [ EEEse: ] 1 T8 | [ L I | WEG I [EY") a0 1T 171 ]
uorabstrber Steatt
z B M N X | 45,20 T % T 030 I 2670.00 I HOH 1 0.6 I o 1 T
i a THY-Ce
[CUER PRTEENS | Gienss 1 530 i 035 | A 1 26500 T TI0.68 I 10,67 T oo T[T
“Alurniriumoxis HT-Gen 3
U HaTeI ey | sadeisii | 1830 I 0,36 1 610 F 670,00 I 110.0¢ 1 WE FRET T N W |

emedd HTA e 3
%E‘ 51 G X N LR L [ | 35 T [eX (] T JE18,00 i RARK ] T 108 | IY-Y.- R M A |
imed Hi-Gfen 4
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Anhang 5: austal2000.log-Datei

2018-01-25 15;48:08
TalServer.D:/Sembach/

Ausgbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-Wi-x
Copyright (¢} Umweltbundesamt, Dessau-Rofilau, 2002.2014
Copyright {c} Ing.-Baro Janicke, Uberlingen, 1989-2014
Arbeltsverzeichnls: D:/Sembach

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lauft auf dem Rechner "MDENIEA30263".

Beginn der Eingabe
> ti "Sembach” 'Projekt-Titel
> gx 4448360 ‘x-Koordinate des Bezugspunkies
> gy 5485180 'y-Keordinate des Bezugspunkies
>z01.00 ‘Raulgkeilsiénge
>qs2 'Qualitatssiufe
> az “akterm_nuernberg 12_z0" 'AKT.Datei
> xa 458.00 ‘%~Koordinate des Anemometers
> ya -831,00 'y-Koordinate des Anemometers
»dd4 8 16 32 84 ‘Zellengréfie {(m)
> %0 -880 «944 -980 ~1218 -1792 's-Koordinate der |.U. Ecke des Gitters
> nx 182 108 56 48 42 ‘Anzahl Gitterzeflen in X-Richtung
= y0-538 -824 -840 -960 -1538 'y-Koordinate der {.u, Ecke des Gitters
>ny 164 95 52 48 42 ‘Anzaht Gitterzellen in Y-Richtung
> nzi2 28 28 26 28 'Anzahl Gilterzellen in Z-Richtung

> 05 +NOSTANDARD

>hh03.06.00.012.0 15,0 18.0 21.0 24,0 27,0 30,0 33,0 36.0 40.¢ 5.0 100.0 50,0 200,0 300.0 400.0 500.0 800.0 700.% 800.0 1000.0 1200.0
1500,0

> gh "Sembach.grid” 'Getéinde-Datei

>xq-46584 48450 48280 48130 -479.89 47847 47687 47527 47377 47208 48874 _487.46 48648 -
484756 -4B3.24 48169 480.04 47874 477068 47583 45573 456,07 442,22 44841 44331 44831 -
441,51

>yq-226.88 -230.79 -202.88 29470 -236.82 -238.95 241,26 -243.48 24552 -247.91 23114 -232.95 -23488 .
238,34 23823 24047 24267 .244.79 24720 -24043 18113 -180.67 -240.37 -211.53 -209.15 -214.29 -
211.80

> hg 15,20 16,30 15.30 15.30 15.30 15.30 15,30 15,30 15.30 15.30 15.30 16.30 15,30 15.30
15,30 15.30 15,30 15,30 15,30 1530 24.80 24,60 24,60 15,30 16.30 15,30 15,30

> aq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>bg .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00

»cq 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.0¢ 0,00
0.00  0.00 0.00  0.00 0.00 0.0 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00

»>wq000 000 000 000 0.00 0.00  0.00 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000
0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

= vg 0.87 9.87 8.87 9.87 9.87 9.87 9.87 8.87 9.87 9.87 3,37 0.00 3.37 3.37 3,37
3.7 0.00 337 337 337 1120 11,20 1388 10.8% 10.81  10.8%t  10.81

>dq030 030 030 030 030 0.30 030 030 030 040 010 0.0 0.10 0.10 0.10
0.10 010 010 010 010 1.00 100 0.80 035 03% 035 0.35

>qgq0.104 0.104 0,104 0.104 0.104 0.104 0.104 0,704 0.104 0.104 0.003 0.000 0.003 0.003
0.003 0,003 0.000 0.003 0.003 0.003 0.164 0.164 0.836 0.101 0.101 0.101 0.101

»$q0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
000 000 000 0.00 0.00 000 000 000 000 000 0.00 0.00

>ig0.0000 00000 00000 O©.0000 00000 0.0000 00000 00000 00000 00000 0.0000 00000 0.0000
0.0000 0000 0.0000 ©.0000 0.0000 0.0000 00000 0.0000 00000 00000 00000 0.0000 00000 0.0000
>»1g 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>tq0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 000 000 000 0.00 0.00 110.00 0,00 0.00  0.00
000 110.00 000 000 000 000 000 000 0.00 000 000 Q.00

>nox ? 7 ? ? 7 7 ? ? ? ? 7 ? ? 7 ? 7 ?

K ? 7 0 0 0.68444444 7 ? 7 7

>bzl 7 ? 7 7 7 7 ? ? ? 7 7 7 ? ? ? ? 7 7
? ? 0 1] 0.0068444444 7 7 7 ?

»>f 7 ? ? ? ? 7 ? ? 7 7 ? ? ? 7 7 ? K ?
7 ? 0 0 00347222227 ? ? ?

a7 ? ? ? 7 7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
7 ? 0 0 0.89444444 7 7 ? ?

»pm-2 7 7 7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

7 7 ? 7 7 0.13866889 ? 7 ? 7

> pm-u 7 7 ? ? 7 ? 7 ? ? ? ? ? 7 ? ? 7 7

7 7 7 1} 0 0 ? ? ? 7

»xp-421.88 60214 -60214 -503%.12 -50312 35514 -355.14 35219 -35219 -715.99 -648.15 25500 -420.3%
> yp-300.57 -288,34 289,34 -180.84 .180.84 -34.96 -94.86 -352.57 -352.57 263,59 -123.97 -49.29 184.92

> hp 1,50 1.50 14,00  1.50 14.00 450 14,00 1.50 14.00  1.50 1.50 1.50 1.50

> rb "poly_rastesr.dmna® 'Gebiude-Rasterdatei

Ende der Eingabe
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>>> Abweicliung vom Standard (Option NOQSTANDARD)!

Dje maximale Gebaudehthe betragt 18.0 m.

Die maximale Steilhelt des Geldndes in Netz 1 ist 0.15 (0.18).

Dle maximale Steilneit des Gelandes in Netz 2 ist 0.26 (0.28).

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 3 ist 0.25 {0.25).

Die maximate Stejtheit des Getandes in Netz 4 ist 0.25 {0.21}.

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 515t 0.21 {0.16).
Existlerende Gelandedateien zg0™,dmna werden verwendet.

Die Zeitrelhen-Datel "D:/Sembachizeitreihe.dmna” wird verwendat.
Es wird die Anemometerhdhe ha=23,3 m verwendet.

Dle Angabe "az akterm_niremberg_12_z0" wird Ignorert.

Priifsumme AUSTAL 524c518f
Prifsumme TALDIA 6as0afg0
Prifsumme VDISP  3d55c8bg
Priifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme SERIES 5171b48d

Bibliotheksfelder "zusitziiches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Blbliotheksfelder "zusatzliche Sigmas” werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung far "nox"
TMT: 386 Tagesmitte! {davon ungdiltig: 0)

TMT: Datel "D:/Sembachinox-J00201" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D;/Sembach/nox-jo0s01" ausgeschrieben.
TMT: Datai "D:/Sembach/nox-j00z02" ausgeschrieben,
TMT: Datei "D./Sembach/nox-j00s02" ausgeschrieben,
TMT: Datei "D:/Sembach/nox-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/nox-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei “:/Sembach/nox-j00z04" ausgeschrieben.
TMT. Datei "D./Sembach/nox-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/nox-j00205" ausgeschricben,
TMT: Datei "D/Sembach/nox-i00s05" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "bz!"
TMT: 386 Tagesmittel (davon ungiiti: 0}

TMT: Datei "D:/Sembach/bzl-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D/Sembach/bzl-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datel ":/S8embach/bzi-00z02" ausgeschrieben,
TMT: Datei "Dw/Sembach/bzi-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Date! "D:/Sembach/bzi-100203" ausgaschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/bzl-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembachibzl-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/bzi-00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/bzl-j00205" ausgeschrieben,
TMT: Datel "D:/Sembach/bzl-j00s05" ausgeschrieben,
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir f'
TMT: 366 Tagesmitie! (daven ungbltig: 0

TMT: Datet "D:/Sembachif-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datef "0:/Sembach/&j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datel "0D:/Sembach/f-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datel "I:/Sembach/-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datel "C:/Sembach/f-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/f-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D/Sembach/f00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datef "D:/Sembach#-j00s04" ausgeschriebean.
TMT: Datel "D:/Sembach/f-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Auswerlung der Ausbreitungsrechnung fir "pm™
TMT. 368 Tagesmittet {davon ungiitig; 0)

TMT. Datel "D./Sembach/pm-J00281" ausgeschrieben.
TMT: Datei "0n/Sembach/pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/pm-t35z201" ausgeschrizben.
TMT: Datet "Di/Sembach/pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT; Datel "D:/Sembach/pm-t35i01" ausgeschrieben,
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-{00201" ausgeschrieben.
TMT: Datel "Di/Sembach/pm-t00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-t00it1" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-depzt1” ausgeschrieben.
TMT: Datel "D/Sembach/pm-deps01” ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/pm-j00z02" ausgeschrieben,
TMT: Datei "D:/Sembach/pm-j00502" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembactvpm-135z02" ausgeschrieben.
TMT: Datal "D:/Sembach/pm-t35302" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-135i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D/Sembach/pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "0:/Sembach/pm-100i02" ausgeschrieben,
TMT: Datei "D:/Sembach/pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/pm-deps02” ausgeschrieben.
TMT: Datel *D:/Sembach/pm-j00z03" ausgeschrieben,
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TMT: Datel "D:/Sembach/pm+400s03 ausgeschrieben,
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-135z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei “D:/Sembach/pm-t35503" ausgeschrieben.
TMT: Datei “D:/Sembach/pm-t35i03" ausgeschrieben,

TMT: Datei "D:/Sembach/pm-t00z03" ausgeschrieben,
TMT: Dalei "D./Sembach/pm-t00s03" ausgeschrieben,
TMT: Datai “D:/Sembach/pm-t00i03” ausgeschrieben.

TMT: Dalel "D:/Sembach/pm-depz03" ausgeschrieben,
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-teps03” ausgeschrieben.

TMT: Datel “D/Sembach/pm-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/pm-j00s04" ausgeschrieben,
TMT: Datei "D:/Sembach/pm-t35z04" ausgeschrieben,
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-t35304" ausgeschrieben.
TMT: Dale "Di/Sembach/pm-4a5i04" ausgeschrieben,
TMT: Datei "D/Sembachipm-100204" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D/Sembach/pm-100s04" ausgeschrieben,
TMT; Datel "D:/Sembach/prn-t00i04" ausgeschrieben.

TMT: Datel "D:/Sembach/pm-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/pm-deps04” ausgescheben,

TMT: Datel "Di/Sembachipm-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/ipm-t35205" ausgeschrieben,
TMT: Datei "Di/Sembach/pm-t35505™ ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-{35i05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/pm-t00205" ausgeschrieben.
TMT: Datei "0:/Sembach/pm-t00s05" ausgeschrieben,
TMT: Datel "D:/Sembach/pm-100iDE" ausgeschrieben.

TMT: Datel "D:/Sembachipm-cepz05” ausgeschrieben.
TMT: Datei “D:/Sembach/om-deps05™ ausgeschrieben,

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung for "xoc*
TMT: 366 Tagesmitiel (davon ungliltig; 0)

TMT: Datei "D:/Sembach/xc-j00z01" ausgeschrieben.
TMT; Datei "D:/Sembach/xx-j00504" ausgeschrieben,
TMT: Date "[:/Sembach/ot-jepz01" ausgeschrieben,
TMT: Datel "D:/Sembachix-deps01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D/Sembach/xx-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/x-j00s02" ausgeschrieben,
TMT: Datel "D./Sembachio-depz02" ausgeschrieben,
TMT: Datel “D:/Sembachfioe-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/oi-j00203" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/ce-j00s03" ausgeschrieber.
TMT: Datel "D/Sembach/x-depz03” ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/xx-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/o-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datel "D:/Sembach/x-)00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/fxx-depz04” ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/xx-deps04" ausgeschrieben,
TMT: Datei "D:/Sembach/xc-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Date! "D /Sembachfxx-J00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D/Sembachhx-depz05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/Sembach/xx-deps05" ausgeschrieben,
TMT: Datejen erstelit von AUSTAL2000_2.6.11-Wi-x.
TMO: Zeitrelhe an den Monitcr-Punkten far "nox”
TMO: Datei "D:/Sembach/nox-zbpz" ausgeschreben,
TMO; Datej "D./Sembach/nox-zbps" ausgeschreben.
TMOQ: Zeitrejhe an den Monitor-Punkien fiir “bzI"
TMO: Datel *D:/Sembach/bzl-zbpz* ausgeschrieben.
TMO: Datel "D:/Sembach/bzl-zbps" ausgeschrieben,
TMO: Zeltreihe an den Monitor-Punkten fiir f

TMO: Datej "D:/Sembach/-zbpz" ausgeschrieben,
TMO: Datel "D:/Sembachif-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeltreiha an den Monitar-Punkten fir “pm*
TMO: Datei "D:/Sembach/pm-zbpz” ausgeschrieben.
TMO: Datei "D:/Sembach/pm-zbps" ausgeschrieben,
TMO: Zeitreihe an den Manitor-Funkten fitr “xx*

TMO: Datai "D:/Sembach/x-zbpz” ausgeschrieben.
TMO; Datei "D/Sembach/xx¢-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse;

DEP: Jahresmitte! der Deposition

Joo: Jahresmittel der Kanzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
Tnn: Hachstes Tagesmiltel der Kanzentration mit nn Uberschraitungen
§nn: Hachsles Stundenmittef der Kanzentration mit nn (berschreitungen

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP :0.0015 g/(m®a) {+/- 1.5%} bei x= -356 m, y=-162 m {1:131, 54)

XX DEP:0.000e+000 p/{nd) (+- 0.0%}

Industrie Service
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Maximaiwerte, Konzentralion bel 2=1.5 m
NOX  J0O: 1.1 pgim?® (+- 1.3%) bei x= -314 m, y= 250 rm (1:142, 72)
BZL  J0O: 0.01 pg/m® {+/- 1.9%) beix=-B70 m, y=-222m (1: 3,79}
F J00:0.056 pg/im® (+/- 1.3%}) bej x=-274 m, y=-258 m (1:152, 70)
PM  J0O: 1.7 pg/m® (+- 1.2%) bel x=-362 m, y= -158 m {1:130, 95)
PM T35 5.7 ug/m?® {(+/- 7.5%) bei x= -350 m, y= -166 m {1:133, 93)
PM  T00: 16.3 yg/m?® {+/- 8,3%) bei x=-362 m, y=-158 mn {1:130, 55)
XX J00 : 1.122e-006 g/m* {+/- 1.3%) bei x= -274 m, y= -258 m {1:152, 70)
Auswertung {0r die Beunteilungspunkie: Zusatzbetastung
PUNKT 01 02 03 04 05 06 o7 08 038 10
11 12 13
xp 422 =802 -602 -503 -503 =365 -355 -352 -352 ~-T18
-848 -256 420
¥p 301 -260 -268 161 -161 -95 -95 -353 -353 264
-124 48 185
hp 1.5 1.5 14,0 1.5 14.0 1.5 14.0 1.5 14.0 1.5
1.8 1.5 1.5

- + + + + + + + + +
NOX  Joo 0.2 4.2% 0.2 4.5% 03 +.7% 0.5 1.9% 1.0 1.0% 0.1 44% 0.5 1.4% 0.2 37% 0.4
1.7% 0.3 3.8% 0.1 3.0% 0.4 24% 0.4 1.0% pgim®
BZL o0 0.00 48.2% 0.00 60.7% 0.00 44.9% 0.0112.2% 0.01 13.0% 0.00 100% 0.00 31.8% 0.00 49.7%
0.00 35.5% 0.00 40.5% 0.00 100% 0.00 31.7% 0.00 40.4% pg/m?*
F Joo 0.009 4,2% 0.008 4.5% 0.017 1.7% 0.031 1.9% 0.05t1 1.0% 0.003 4.4% 0.024 1.4% 0.010 3.7%
0,020 1.7% 0.013 3,8% 0.007 3.0% 0.019 2.4% 0.018 1.0% pg/m?
PM DEP  0.0004 3.6% 0.0002 47% 0.0002 4.7%  0.0009 2.1% 00009 21% 0.0001 54% 00001 54% 0.0002
3.8% 00002 3.9% 0.0003 46% 0.000t 3.9% 00005 27% 0.0003 1.7% g/(m*d)
PM Joo 0.4 2.4% 03 3.0% 0.4 1.4% 1.0 1.2% 1.8 0.7% 0.1 4.0% .0 0.8% 0.3 23% 0.5
1.3% 0.3 3.0% 01 2.8% 0.6 1.6% 0.4 0.B% pyg/m?®
PM TS 1.3 38.5% 0.7 37.0% 1.1 33.5% 3.213.8% 6.4 56% 0.2 77.6% 30 7% 1.0 28,2% 1.8
12.8% 0.8 38.2% 0.4 27.0% 1.8 19.6% 1.4 10.3% pg/m?
PM Too 11.7 9.3% 8.212.8% 9.9 4.5% 8.7 7.5% 4.3 2.8% 0.6 25.3% 10.6 47% 3.8 11.4% B.7
5.2% 8.7 10.7% 1,1 18.6% 7.3 8.9% 4.4 3.4% pgim®

XX DEP ©.000e+000 0.0% 0.000e+000 0.0% 0.000e+000 0.0% 0.000e+000 0.0% 0.000e+000 0.0% 0.000e+000 0.0% 0.000e+000
0.0% 0.000e+000 0.0% 0.000e+000 0.0% 0.0002+000 0,0% 0.000e+000 0.0% 0.000e+000 0.0% 0.0002+000 0,0% gi{m®d)

XX JOO 1.715e-007 4.2% 1.627e-007 4.5% 3.388e-007 1.7% 6.173e-007 1.9% 1.028e-008 1.0% B,357e-008 4.4% 4.7458-007 1.4%
1.812e-007 3.7% 3.813e-007 1.7% 2.589e-007 3.8% 1,400e-007 3.0% 3.723e-007 2.4% 3.651e-007 1,0% g/m®

2018-01-27 22:04:43 AUSTALZ000 beendet.
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Anhang 6: Protokolidatei der Windfeldberechnung (TALdia)

2018-01-25 15:49:08
TwnServer:D:/Sembach
TwnServer;-B~..lib
TwnServer;-wao000

2018-01-25 15:48:08 TALdia 2.6.5-Wi-x- Berechnung ven Windfeldbiblictheken,
Erstellungsdalum des Pragramms: 2014-09-02 09:08;58

Das Programm I4uft auf dem Rechner "MDENUEA30263",
Beginn der Eingabe

> 1l "Sambach”

*Projekt-Titel

> gx 4448330 "x-Koordinate des Bezugspunkies
> gy 5485180 ‘y-Keordinate des Bezugspunktes
>0 1.00 ‘Rauigkeitsiinge

>gsz2 ‘Qualitatsstufe

= az "akierm_nuernberg_12_zo" 'AKT-Datei

> xa 458.00 ‘x-Kaordinate des Anemometers
> ya-931.00 ‘y-Koordinate des Anemometers
>dd 4 18 3z 64 ‘Zeflengrdfe (m)
> x0 -880 -944 -860 ~t216 ~1792 ‘x-Koordinate der L.u. Ecke des Gitters
> nx 182 108 56 48 42 ‘Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
> y0 -538 -624 -640 -960 -1536 'y-Koordinate der f,u, Ecke des Gitlers
>ny 154 [=[:] 52 48 42 ‘Anzahi Gitterzellen in Y-Richtung
>nz 12 28 28 26 26 ‘Anzahi Gitterzellen in Z-Richiung
> 05 +NOSTANDARD
>hh@3.06.09.012.015.0 48,0 21.0 24.0 27.030.0 33.0 36.0 40,0 65.0 100.0 150.0 200,0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 BOQ.Q 1000,0 1200.0
15000
> gh “Sembach.grid" 'Geldnde-Datei
> xq-48584 -4B4.50 -482,90 481,30 -479.89 47847 -ATE.87 47527 47377 47208 -488.74 -487.46 -488.,18 .
48475 483,24 4B169 -480.04 -478.74 -477.06 47583 45573 .458.07 ~442.22 44841 443,31 44631 -
441,54
>yq-228.89 -230.79 .23266 -23470 -236.82 -236.95 -24126 24348 24552 -247.91 -231.14  .232.95 .23468 -
238.34 23823 -240.47 242867 24470 -247.20 -249.43  -181,13 18081 -240.37 -211.52 -209.15 -214.29 .
211.89
> hg 15.30 15.30 15,30 15.30 15.30 15,30 15.30 15.30 15.30 1530 15.30 15,30 15.30 16.30
15,30 16,30 15,30 15,30 15.30 15,30 24.50 2460 24.60 1530 15.30 15.30 15.30
»aq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.c0
> bg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
> eg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 .00 Q.00
>wq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
»vq 8.87 9.87 9.87 9.87 9.87 9.87 9.87 9,67 9.87 9.87 3.37 0.00 3.37 337 .37
3.37 0.00 3,97 .37 3.37 11.20 11.20 13.88 0.81 10.81 10.81 10.84
»>dq 0.30 0,30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 Q.10 .10 0.10 0.10 0.10
0.10 010 0.10 0.10 0.10 1.00 1.00 0.80 035 0,35 0,35 0.35
>qq 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.003 0.000 0.003 0.003
0.003 0.003 0.000 0.003 0.003 0.003 0.164 0.164 0.836 0,101 0.101 0.101 0.101
»500.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0,00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>[g0.0000 ©.000C 0.0000 00000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 00000 0.0000 0,0000
0.0000 0.0000 0.0000° 0.0000 0.0000 0,0000 0.000¢ ©0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
> g 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0,00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
> 1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 110,00 0,00 0.00 0.00
0.00 140,00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
=nox 7 ? 7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? 7 ? ? ? ?
? ? ? [ 0 0.69444444 7 ? ? ?
> bzl 7 ? ? 7 ? ? ? 7 ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? 0 0 0.0069444444 7 7 ? ?
=f 7 ? 7 ? 7 ? ? ? ? 7 ? ? ? ? ? ? ?
? ? 0 0 0.034722220 7 ? 7 ?
> 7 ? ? ? ? ? ? ? ? 7 i ? ? i ? ? 7
? ? 0 a 0,69444444 7 T ? ?
> om-2 7 7 ? 7 ? ? 7 ? ? ? ? 7 ? ? ? 7 ?
? 7 ? ? ? 0.13888989 ? ? ? ?
> om-u 7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? 0 0 4] ? ? 7 ?
>xp-421.68 -802.14 -802.14 503,12 -503,12 -355.14 -355.14  -352.19 -35219 -715.99 -648.15 -265.00 -420,39
»yp-300.57 -269.34 -269.34 -180.B4 -180.8B4 -94.98 -94.98  -352.57 .35257 -263.59 -123.97 -49.29  184.92
= hp 1.50 1.50 14,00 1.50 14,00 1,50 14.00 1.50 14.00 1.50 1.50 1,50 1.50
> tb "poly_raster.dmna" 'Gebldude-Rasterdatei

Ende der Eingabe =

>>> Abwelchung vom Standard {Option NOSTANDARD)!

Die maximate Gebiudehdhe betrdgt 18.0 m.
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz T ist 0.14 (0.14).
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Die maximale Stellheit des Geléndes in Netz 2 ist 0,25 (0.25).

Dle maximale Steilhelt des Geiandes in Netz 3 ist 0.25 {0.25).

Die maximale Steilheit des Geldndas in Netz 4 ist 0.25 {0.21),

Dle maximate Steifheit des Gelandes in Netz 5 ist 0,21 {0.16}.

Die Zeifrethen-Datel "D:/Sembach/zeitreihe.drmna” wird verwendet.
Es wird die AnemometerhShe ha=23.3 m verwendet.

Die Angabe "az akterm_nuernberg_12_z0" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 524¢519f

Prifsumme TALDIA &aS0afso

Prifsumme VDISP  3d55¢8bg

Priiffsumme SETTINGS fdd2774f

Prdfsumme SERIES 5171b48d

2018-01-25 15:49:42 Restdivergenz = 0.005 {1001 1%)
2016-01-25 15:4%:51 Restdivergenz = 0.005 {1001 21)
2018-01-25 15:50:03 Restdivergenz = 0.004 {1001 31}
2018-01-25 15:51:13 Residivergenz = 0.003 (1001 41)
DMK Durch Testen bestimmt Rj=0.98467872 (0.9658868%)
2018-01-25 15:55:41 Restdivergenz = 0,000 (3001 51)
2018.01.25 15:55:46 Restdivergenz = 0.005 {1002 11}
2018.01-25 15,55:55 Restdivergenz = 0,004 (1002 21}
2018-01-25 15:58:06 Restdivergenz = 0.003 {1002 31)
2018-01-25 16:57:21 Restdivergenz = 0,004 (1002 41
2018-01-25 16:01:54 Restdivergenz = 0.001 {1002 51)
2018-01-25 16:02:00 Restdivergenz = 0,005 (1003 1)
2018-01-25 18:02:10 Restdivergenz = 0.004 (1003 21}

(.o}

2018-01-26 10:16:33 Restdivergenz = 0.002 {5034 11)
2018-01-26 10;16:41 Restdivergenz = 0,004 (6034 21)
2018-04-28 10:10:53 Restdivergenz = 0.004 (6034 31}
2018-01-26 10:18:03 Restdivergenz = 0.003 (5034 41}
2018-01-26 10:22:21 Restdivergenz = 0,001 (6034 51)
2018-01-26 30:22:27 Restdivergenz = 0.002 (6035 11)
2018-01-26 10:22:36 Restdivergenz = 0,003 (8035 21)
2018-01-26 10:22:48 Restdivergenz = 0,002 {6035 31)
2016-01-26 10:23;53 Restdivergenz = 0.003 (6035 41}
2018-01-26 10:268:15 Restdiverganz = 0.001 (6035 51)
20118-01-26 10:26:22 Restdivergenz = 0.002 (6036 11}
2018-01-26 10:28:31 Resfdivergenz = 0,003 (8036 21)
2018-01-26 10:26:42 Restdivergenz = 0.003 {6036 31)
2016-01-28 10:29:43 Restdivergenz = 0.003 {6036 44)
2018-01-28 10:32:54 Restdivergenz = 0,001 (6036 51}
Elne Windfeldbibliothek far 216 Situationan wurde erstellt,
Der maximale Divergenzfehler ist 0.013 {1012).
2018-01-26 10:32:56 TALdia ohne Fehler beendet.

Industrie Servica






