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1 VORGANG UND BAUVORHABEN

Die Stadt Lauf a.d. Pegnitz plant in Lauf, auf dem westlich der Erbsenbodenstrale, den Neubau
einer Wohnanlage. Mit Schreiben vom 05.09.2016 erteilte uns der Bauherr den Auftrag, Bau-
grunduntersuchungen fur dieses Bauvorhaben auszufuhren und ein Baugrundgutachten zu er-

stellen. Grundlage der Beauftragung ist unser Kostenangebot vom 09.08.2016.

Zur Gutachtenerstellung wurden uns vom Planer folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

Ubersichtslageplan mit Gebadudeanordnung, M 1 : 500, Stand 08.04.2016
Plane Gelandeschnitte ,A-A ... D-D¥, M 1 : 250, Stand 08.04.2016

[U1]
[U2]

Das geplante Bauvorhaben liegt nordwestlich des Stadtzentrums von Lauf, westlich des Kuni-
gundenbergs. Das Gelande wird im Westen von der Beethovenstralle, im Norden von der Tele-
mannstralde bzw. einem FulRweg sowie im Osten von der Erbsenbodenstrale begrenzt und hat
eine Langenausdehnung von rd. 135 m in West-Ost-Richtung und von bis zu rd. 85 m senkrecht
dazu. Die ungefahre Lage des Baubereiches zeigt der folgende Ausschnitt aus der topographi-
schen Karte im Bild 1. Die genaue Lage ist, mit der Anordnung der geplanten Bebauung, aus

dem in der Anlage 1 beigefligten Lageplan ersichtlich.
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Das Gelande liegt derzeit auf Hohen zwischen etwa 355,5 ... 359,5 mUNN im Norden und etwa
354 ... 356,5 mUNN im Suden. In Nord-Sud-Richtung ist eine Héhendifferenz von bis etwa 3 m

vorhanden. Der Gesamthdhenunterschied im Baubereich liegt bei rd. 5,5 m.

Das Baugrundstuck ist derzeit unbebaut und wird als Wiese genutzt. Im norddstlichen Bereich

finden sich auch ein Baum- und Strauchbestand.

Als Bebauung sind zahlreiche 2 ... 3-geschossige Gebdude vorgesehen (Doppelhaushaélften, Ein-
zelgebaude mit Grundflachenabmessungen von ca. 23 m - 9 m, eine groRere Demenz-Wohngemein-
schaftsanlage sowie im ostlichen Baubereich auch einer Tiefgarage zwischen den Geb&uden). Die Ge-
baude sind meist einfach unterkellert vorgesehen. Lediglich das 1-geschossige Demenzgebaude
sowie der Ostlich Teil des auf der Westseite anschlieBenden Wohngeb&udes sollen nicht unter-

kellert ausgefihrt werden.

Die Lage der Gebaude im Baubereich ist aus der Anlage 1 sowie dem Bild 2 ersichtlich.

EEEERECHEEEEMN =)

"=k . u
gesamt 57 Wohneinheiten und
12 Plaftze Demenz-Wohngemeinschaft

Bild 2: Gebaudeanordnung im Baugelande

Entsprechend Bild 3 wird die Héhenlage der Gebaude insgesamt leicht dem Gelandeverlauf an-
gepasst. Dabei kann im stdwestlichen Baubereich bei den dort teils nicht bzw. teilunterkellerten

Gebauden auch eine leichte Gelandeauffillung erforderlich werden.
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Temdieh

Bild 3: Gebdudeanordnung im Baugelénde

Weiter ist im &stlichen Baubereich eine Tiefgarage zwischen den Hausern vorgesehen, deren

Ein-/Ausfahrt von/zur Erbsenbodenstralie hin erfolgt.

Die Grindung der Gebaude soll planmaRig auf Fundamentplatten erfolgen. Maligebende, auf die

Platten wirkende Lastgrofien liegen noch nicht vor.
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2 UNTERSUCHUNGEN

2.1 Allgemeines

Im Zeitraum 20./21.09.2016 wurden zur Baugrunderkundung insgesamt 17 Erkundungsbohrun-
gen abgeteuft und 12 Sondierungen mit der schweren Rammsonde "DPH" nach DIN EN ISO
22476-2 ausgefuhrt. Die Bohrungen sind mit B1 ... B17, die Sondierungen mit S1 ... S12 be-

zeichnet.

Die Lage der Untersuchungspunkte zeigt der Lageplan der Anlage 1. Auf Anlage 2/1 und 2/2 sind
die Untersuchungsergebnisse grafisch in Form von Bodenprofilen und Sondierdiagrammen dar-
gestellt. Bei den Sondierungen ist die Anzahl der Schlage (n1o) fir 10 cm Eindringung der Son-

denspitze aufgetragen.

HohenmaRig wurden die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen mittels GPS auf miNN

eingemessen.

2.2 Untergrundverhaltnisse

Nach der Geologischen Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Blatt Nr. 6433, Lauf a.d. Pegnitz, sind
im Bereich des geplanten Bauvorhabens die Ablagerungen des Feuerletten (Ton, ggf. mit Konglo-

merat und Sandstein) zu erwarten.

Die Bohrungen ergaben folgende, generelle Bodenschichtung:

« Mutterboden bzw. klnstliche Auffiillungen
« Tone (Verwitterungsprodukte des Feuerlettens), lokal Sande, Kiese

« Ton/ Tonstein (Verwitterungszone des Feuerlettens)

Folgend ist der angetroffene Untergrundaufbau im Extrakt beschrieben. Im Detail ist der Aufbau

den Profilen der Anlage 2 zu entnehmen.

Eine Mutterbodendeckschicht wurde in allen Bohrungen in einer Starke von etwa 0,1 ... 0,3 m
festgestellt. In den Bohrungen B1, B3, B4, B11, B12, B16 und B17 ist der Mutterboden
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kinstlich aufgefillt. Darunter folgt eine weitere kiinstliche Auffiillung, meist in Form von
schluffigen Tonen mit einem variierenden Anteil an sandigen und kiesigen Beimengun-
gen. Die Bohrung B12 zeigt demgegentiber eine aufgefiillte Sandschicht mit schwach
schluffigen und schwach tonigen Beimengungen und die Bohrung B16 eine aufgefiillte,
bindige, sandige Kiesschicht mit Ziegel- und Metallresten. Die tonigen Auffullungen besa-
Ren zum Untersuchungszeitpunkt eine meist halbfeste, teils auch halbfest/feste bzw. feste
Konsistenz. Die Schichtbasis der kinstlichen Auffillungen wurde in Tiefen zwischen etwa
0,3 m (B4,B11,B16) und 0,7 m (B1) unter GOK angetroffen.

Unterhalb des Mutterbodens bzw. der kunstlichen Auffullungen zeigen alle Bohrungen im We-
sentlichen gewachsene Tone mit einem variierenden Anteil an schluffigen sandigen und
kiesigen Beimengungen. Die Konsistenz der Tone ist meist halbfest, teils auch steif bis
halbfest bzw. halbfest ... fest und nur értlich auch weich ... steif. Es handelt sich hierbei
um die Verwitterungsprodukte der veranderlichen Festgesteine des Feuerlettens. Nur 6rt-
lich (B2, B1, B4, B14) wurden auch Sand- bzw. Kies-Ton-Gemenge bzw. in der Bohrung
B1 auch eine Sandlage angetroffen. Die Schichtbasis der Tone ist in Tiefen zwischen 2,0
m (B17, B4) und 3,6 m (B8) unter GOK angetroffen worden. In den Bohrungen B1, B4, B5,
B7, B13 und B14 wurde die Schichtbasis bis zur jeweiligen Bohrendtiefe zwischen 2,0 m
und 4,4 m nicht erreicht. Die Bohrungen wurden in diesen Tiefen abgebrochen, da mit
dem eingesetzten kleineren Rammkernbohrgerat kein weiterer Bohrfortschritt mehr erzielt

werden konnte.

Bei den Bohrungen B2, B3, B6, B8, B9 ... B12, B15 ... B17 folgt auf die vor beschriebenen Tone
der Verwitterungshorizont der veranderlichen Festgesteine des Feuerlettens in Form einer
Ton/Tonstein-Zone mit meist halbfester ... fester Konsistenz bzw. sehr murber Festigkeit
der Tonsteinrelikte. Die Bohrungen enden in Tiefen zwischen 2,8 m (B17) ... 4,3 m (B8) in
der Verwitterungszone konnten, aufgrund der zunehmenden Festigkeit (evtl. auch wegen
diinner Sandsteinzwischenlagen im Ton/Tonstein) mit dem eingesetzten kleineren Ramm-

kernbohrgerat nicht tiefer abgeteuft werden.

Die Rammsondierungen zeigen demgegenuber, teils ab etwa der Hohe der Bohrendtiefen, teils
auch darunter, mit héheren Schlagzahlen einen mindestens festen Ton bzw. sehr murben bis
murben Tonstein, oder evil. auch Sandsteinzwischenlagen und wurden in Tiefen von 4,6 m (S6)

bis 9,0 m (S3) in diesem Schichtkomplex abgebrochen.
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2.3 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser wurde nur in den Bohrungen B5, B8 und B17 in folgenden Tiefen angetroffen.

Wasserstand bezogen auf Bemerkung
Bohrung Datum m unter
mUNN
GOK
B5 21.09.2016 2,82 353,17 SW angetroffen
B8 21.09.2016 1,66 356,22 SW angetroffen
B17 21.09.2016 2,65 355,81 SW angetroffen

Es handelt sich dabei um lokales Schichtwasser in durchlassigeren Partien innerhalb der Verwit-
terungszone des Feuerlettens. Der eigentliche, flachige Grundwasserspiegel ist deutlich tiefer zu

erwarten.
ErfahrungsgemaR ist davon auszugehen, dass, abhangig von Jahreszeit und Witterung, auch in

anderen Bereichen des Baugebietes und in unterschiedlichen Tiefenlagen weitere Schichtwas-

serhorizonte mdglich sind.

2.4 Laborversuchsergebnisse

2.41 Grundwasseranalysen

Aus der Bohrung B8 wurde vom Schichtwasser eine Probe entnommen und zur Analyse in das
AIR GmbH, Nurnberg verbracht. Nach dem Analyseprotokoll ist die untersuchte Probe als nicht
betonangreifend einzustufen. Die einzelnen Analyseparameter sind der Anlage 3 zu entneh-

men.

2.4.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Abschatzung bodenmechanischer Kennwerte wurden im bodenmechanischen Labor an ins-
gesamt 3 gestdrten Boden- und Kernproben aus den Bohrungen BK1/16 und BK2/16 folgende
Versuche durchgefihrt:
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3 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122
2 Bestimmungen der KorngréRenverteilung nach DIN 18123

Auf Anlage 4/1 und 4/2 finden sich die detaillierten Ergebnisse der Korngré3enverteilungen und
auf Anlage 4/3 ... 4/45 die der Konsistenzgrenzenbestimmungen. Die jeweiligen Ergebnisse sind
in die Bodenprofildarstellungen der Anlage 2 eingearbeitet. Dabei hat sich gezeigt, dass die be-
treffenden Laborversuche relativ gut mit der Ansprache der fachtechnischen Bohrkernaufnahme

Ubereinstimmen.

Zu beachten ist, dass die Versuchswerte nicht die in situ auftretenden entsprechenden Grenz-

werte darstellen.
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3 BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Unterhalb des aufgeflllten bzw. gewachsenen Mutterbodens kdnnen dem angetroffenen Unter-

grund flr erdstatische Berechnungen erfahrungsgemaly folgende charakteristische Kennwerte

zugrunde gelegt werden:

Wichten Scherfestigkeit Steifemodul g, 4enkiasse
Bodenart ‘ ‘ , nach
1l v ¢’ C'k Esc DIN 18300*
(KN/m?3) °) (kN/m2) (MN/m?)
Kinstl. Aufflllungen, 19..20/
Tone, halbfest ... fest 9. 10 17,5...22,5 10...20 <8..20 4...6
Sande, 18 ...19/
mitteldicht gelagert 10... 11 32,5 0 25...35 3+4
Sand/Kies-Ton-Gemenge, 18 ...20/ -
halbfest ... fest 8. 11 32,5 10....20 4.6
Ton, 18...19/
weiche ... steife Konsistenz 8...9 17,5...20 0.5 3..6 4+5
Ton, 19 ... 20/
steife ... halbfeste Konsistenz 9..10 17,5...20 5..10 6..10 4+5
Ton/Tonstein, 20 . 21/
halbfest ... fest bzw. entfestigt 10"' 11 20..22,5 10...20 12 ...20 5+6

bis murbe

Dabei bedeuten:

vk [ Yk
P’k

Ck =
Esk =

* —

*%* —

charakt. Wichte des feuchten Bodens / des Bodens unter Auftrieb
charakt. Wert des Reibungswinkels, effektiv
charakt. Wert der Kohasion, effektiv
charakt. Wert des Steifemoduls

Ausgabe 2012-09

Ersatzreibungswinkel

Die jeweiligen Schichtgrenzen sind den Aufschlissen auf Anlage 2 zu entnehmen. Fir die Besei-

tigung von evtl. groberen Auffiillungen etc., ist im LV eine gesonderte Regelung zu treffen. Dabei

ist auch zu beachten, dass fir die ,Entsorgung” von Aushubmaterial eine entsprechende Dekla-

ration erforderlich ist und das Material vorab auf Mieten gelagert und entsprechend beprobt wer-

den muss.
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4 BAUTECHNISCHE FOLGERUNGEN

4.1 Allgemeine Baugrundbeurteilung

Die angetroffenen aufgefiillten Tone mit halbfester ... fester Konsistenz sind als hdher scherfest
zu beurteilen. Da die Auffillungen jedoch vermutlich nicht kontrolliert verdichtet eingebaut wor-
den sind, kann, zumindest bereichsweise, eine starkere Zusammendriickbarkeit vorhanden sein.
Konventionelle Bauwerkslasten sollten daher kénnen nicht unmittelbar in diesen Bereich eingelei-
tet werden, da sich Bauwerksschaden bei den sonst zu erwartenden Setzungen/Setzungs-

differenzen nicht auszuschlie3en lassen.

Demgegentber sind die meist halbfesten gewachsenen Tone als héher scherfest und maiig
zusammendriickbar zu beurteilen. Sollen konventionelle Bauwerkslasten in diesen Bereich einge-
leitet werden, muss die Systemvertraglichkeit der zu erwartenden Setzungen/Setzungs-
differenzen mit der Konstruktion rechnerisch nachgewiesen werden. Dabei sind auch die teils
vorhandenen Sand/Kies-Ton-Gemische sowie lokal evtl. vorhandenen Sandlagen in die Betrach-
tung mit einzubeziehen. Bereiche mit nur weicher ... steifer Konsistenz sind hingegen nicht fur

den Abtrag der zu erwartenden Bauwerkslasten geeignet.

Der Verwitterungshorizont der veranderlichen Festgesteine in Form von Ton/Tonstein mit halb-
fester ... fester Konsistenz bzw. sehr mirber Festigkeit der Tonsteinrelikte ist als mafig ... gut
tragfahig und maRig ... geringer zusammendriickbar zu bezeichnen. Konventionelle Bauwerks-
lasten kénnen in diesem Bereich abgetragen werden. Hier gilt jedoch ebenfalls, dass die Sys-
temvertraglichkeit der zu erwartenden Setzungen/Setzungsdifferenzen mit der Konstruktion rech-

nerisch nachzuweisen ist.

Die Tone sind weiter, abhangig von ihrer Plastizitat, als sehr schwach durchlassig und gering bis
sehr frost- und maRig ... sehr witterungsempfindlich sowie sehr schwach durchlassig ... (bauprak-
tisch) nahezu undurchlassig zu beurteilen. Bei Wasserzutritt und mech./dyn. Beanspruchung (z.B.
wahrend des Baubetriebs) verschlechtern sie, insbesondere bei nicht ausgepragter Plastizitat,
schnell ihre Konsistenz. Weiter zu beachten ist die Eigenschaft der Feuerlettentone bei Wasser-
gehaltsdnderungen. Bei Austrocknung weisen diese eine relativ starke Schrumpfneigung auf,

was zu entsprechenden (unterschiedlichen) Setzungen dartber befindlicher Baukdrper etc. fuhrt.
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Im Gegensatz hierzu neigen die Feuerlettentone bei Wasseraufnahme, ab einer steif/halbfesten
Konsistenz, zum Quellen. Dabei kdnnen dann erhebliche Quelldriicke auftreten und dariiber an-

geordnete Baukodrper etc. entsprechend belasten.

Die v.g. Angaben gelten sinngemal fur den Ton/Tonstein-Bereich, wobei hier die Durchlassigkeit
gegenlber den Tonen héher sein kann, wenn in entsprechenden Bereichen der Tonsteinanteil
mit entsprechend hydraulisch wirksamer Trennflachenstruktur Gberwiegt. Die beschriebenen Bo-

den sind i.d.R. nicht fur qualifizierte Auffill- bzw. Hinterfullarbeiten zu verwenden.

Sandzwischenlagen sind, abhangig vom Feinkornanteil, durchlassig ... schwach durchlassig und
entsprechend frost- und witterungsempfindlich. Aufgrund ihres meist héheren Feinkornanteils,
des vermutlich nur geringen Umfangs etc., dirften sie hier fir qualifizierte bautechnische nicht
von Bedeutung sein. Auch bei den Sanden mit entsprechendem Feinkornanteil ist zu beachten,
dass es bei Wasserzutritt und mech./dyn. Beanspruchung (z.B. wahrend des Baubetriebs) schnell

ein ,Aufweichen” entsteht.

4.2 Griindungsbeurteilung fiir die aufgehende Konstruktion

Die planmaRige Grindung der Gebaude und der Tiefgarage ist auf einer Fundamentplatte vorge-
sehen. Auf Anlage 2 sind die geplanten Hohenlagen der OKFF-KG bzw. OKFF-EG in die Auf-

schlussprofile mit eingetragen.

Danach sind in Hohe der geplanten Fundamentplatten unterschiedliche Untergrundverhaltnisse
zu erwarten. Dies reichen vom Verwitterungshorizont der Ton/Tonsteine Uber halbfeste Tone und
steife ... halbfeste Tone bis zu kinstlichen Auffillungen. Im Bereich des nicht unterkellerten
.,Demenzgebaudes” bzw. des nach Westen anschlieRenden nicht unterkellerten Teil des Nach-
bargebaudes liegt die Fundamentplatte teilweise Gber dem derzeitigen Gelande bzw. im oberen

Bereich mit zumindest zum Teil nur gering tragfahigen Boden.

Im Bild 5 sind die vor beschriebenen Verhaltnisse nochmals visuell dargestellt. Dabei ist zu be-
achten, dass es sich hier nur um eine sehr grobe Darstellung zur grundsatzlichen Veranschauli-
chung handelt und die Verhaltnisse vor Ort mehr oder weniger stark von der Darstellung abwei-

chen werden.



"~  SfG Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik 16-096

%, # BV.: Lauf, Erbsenbodenstrafe, 1. Bericht Seite 13/18

(LN

AL
A RHIBL T ™

F ,I

-

[ wrkarsekio Ganlaio o Beneic Tsken F1 Ho LS -wekrsnigdos

1 ukerzelorke Goodus mi heliaetan Fevn i HihoUK Fastamadglaoo

(] wrkeriselorhe Gaolasde mE i f=Rdocan kean i e US Fundmaniglade

[ 1 ukarselio Goalus o AePilunge: boe, sxdcrferiokmnan 1 Hlw UE Frdamanighoo

[ 1 rsiurkasclons St harsdiont VKT mdanoighion (e SO0 ador gaimgor
eyt = Gl T Hole UK Menda monijlaiio

Bild 4: Sehr grobe Darstellung der Untergrundverhaltnisse in UK Fundamentplatte

Mafgebend fur die Grindung der geplanten Gebaude ist hier, neben der unterschiedlichen Trag-
fahigkeit der im Einflussbereich der Grundungen anstehenden Bdden, insbesondere auch das

unterschiedliche Setzungsverhalten dieser Béden.

Grundsatzlich halten wir jedoch die Grindung der geplanten Gebaude und der Tiefgarage auf
Fundamentplatten fir ausfihrbar, wenn, abhangig von den im Grundflachengereich anstehenden
unterschiedlich zusammendriickbaren Béden ein Tragschichtpolster aus Mineralbeton 0/56 ein-

gebaut wird und folgende MaRnahmen/Randbedingungen beachtet werden:

o Die erforderliche Dicke v.g. Tragschichtpolsters ist nach setzungstechnischen Randbe-
dingungen festzulegen. Die UK Polster muss jedoch im mindestens halbfesten Ton liegen.
« In diesem Zusammenhang ist grundsatzlich ist bei jedem Bauwerk rechnerisch zu Uber-

prufen, ob die Konstruktion mit den zu erwartenden Setzungen/Setzungsdifferenzen ver-
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traglich ist. Hierzu sind flr jedes Bauwerk entsprechende Setzungsberechnungen mit den
Lwirklichen Lasten“ auszuflihren.

« Kellergeschosse sind ggf. als ,starrer Kasten“ auszubilden, um ein mdglichst ,gleicharti-
ges” Setzungsverhalten zu erzielen.

e Im Abschnitt 4.3 wird die Flachgrindung tuber Fundamentplatten auf einer Mineralbeton-
tragschicht ndher beschrieben. Die dort gemachten weiteren Angaben sind ebenfalls ein-
zuhalten.

e« In Bereichen in denen die Grindung Uber dem derzeitigen Geldnde liegt (Su-
den/Sudwesten) ist die Auffullung mit dem Tragschichtschotter auszufiihren. Dabei ist si-
cherzustellen, dass die Frostsicherheit gewahrleistet ist und Niederschlagswasser nicht

ungehindert in das Auffullmaterial eindringen kann.

4.3 Flachgriindung auf Bodenaustausch

4.3.1 Allgemeines

Zur Grindung der Gebaude und der Tiefgarage ist, zur Reduzierung und VergleichmaRigung der
bei den vorliegenden Verhaltnissen zu erwartenden Setzungen/Setzungsdifferenzen, unter den
bereits planmafig vorgesehenen Fundamentplatten ein lastverteilendes Polster aus gut kornab-
gestuftem Schotter (Tragschichtmaterial 0/56) anzuordnen. Die Mindestdicke des Polsters betragt
35 cm, unabhangig von der Setzungsabschatzung nach Abschn. 4.3.2. Die UK Polster muss im

mindestens halbfesten Ton liegen.

Das Tragschichtmaterial ist auf Dy > 1,0 zu verdichten und auf einer Flache anzuordnen, die eine
Lastausbreitung unter 45° bertcksichtigt. Im OK Polster sind ein E\>-Wert > 100 MN/m? und ein

Verhaltniswert E.2 / Ev1 < 2,3 nachzuweisen.

Der Einbau des Tragschichtpolsters hat lagenweise zu erfolgen. Die Dicke der Einbaulagen ist

abhangig vom verwendeten Verdichtungsgerat, darf 40 cm jedoch nicht tGberschreiten.

Die genaue erforderliche Starke des Bodenaustusches lasst sich im Vorwege nicht angeben und
ist vor Ort durch den Baugrundgutachter festlegen zu lassen. Im Abschnitt 4.3.2 sind diesbezlg-

lich grobe Angaben auf Basis einer Setzungsabschatzung gemacht.
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Evtl. in Hohe UK Polster anstehende Tone mit schlechterer nur weicher ... steifer Konsistenz
oder ,aufgeweichte Sande mit nur geringer Tragfahigkeit sind weiter auszurdumen und ebenfalls

durch das O.g. Polstermaterial zu ersetzen.

Rechtzeitig zu Beginn der Mallnahme ist durch Probefelder zu Uberprifen, ob die geforderten

Kennwerte bei der angegebenen Tragschichtdicke erreicht werden.

Bei ungunstigen Setzungsprognosen empfiehlt es sich, dass Kellergeschoss als sogenannter

,Steifer Kasten“ auszubilden.

Die Sohldriicke sind auf das im Abschn. 4.3.2 genannte Mal} zu begrenzen.

4.3.2 Kennwerte, Setzungen

Bei Beachtung der v.g. Angaben kann hier die Dimensionierung der Fundamentplatten nach ei-
nem Verfahren der elastischen Bettung (Bettungs-, Steifemodulverfahren, ...) erfolgen. Zu beachten
ist dabei, dass das Steifemodulverfahren die Wechselwirkung zwischen Baugrund und Bauwerk

Ublicherweise besser als das Bettungsmodulverfahren wiedergibt.

Hinweis: Der Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante, sondern u. a. von der GroR3e der Lastflache und

dem Spannungsniveau abhangig.

Die maflRgebenden Steifemoduln sind der entsprechenden Kennwerttabelle im Abschn. 3 zu ent-
nehmen. Flr das Tragschichtmaterial aus Mineralbeton kann, bei Nachweis der geforderten Ein-
baudaten, mit einem mittleren Steifemodul Es von 45 MN/m? und einer mittleren Wichte y«/y'« von

20/12 kN/m? gerechnet werden.

Soll hier dennoch das Bettungsmodulverfahren angewendet werden, empfiehlt es sich, die je-
weils maRgebenden Bettungsmoduln mit den ,wirklichen“ Bauwerkslasten und Grindungsflachen

Uber eine Setzungsberechnung festzulegen.

Fur eine sehr grobe ,Vordimensionierung“ wird die GrélRenordnung des Bettungsmodulbereichs
fur eine Lastflache von rd. 8 - 12 m?, eine Plattendicke von 35 cm und eine mittlere flachig verteil-
te Belastung von 45 kN/m? (einschl. Gewicht der Fundamentplatte) fur folgende Randbedingungen

abgeschatzt:
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Untergrund1: UK Fundamentplatte im Bereich des Ton/Tonsteins auf einer Mineralbeton-Trag-

schicht mit der Mindeststarke von 35 cm.

Untergrund2: UK Fundamentplatte auf einer Mineralbeton-Tragschicht mit der Mindeststarke von

35 cm auf der einen und von 100 cm auf der anderen Seite.

Untergrund Starke Bettungsmodul Plattensetzung
Bodenaustausch (MN/m3) (cm)
Typ 1 ca. 0,35 m ca. 1,5 ... 3 (Feldbereich) ca.0,5...15

ca. 5 ... 8 (AuRenwandbereich)

Typ 2 ca.0,35...1,0m ca. 2 ... 4 (Feldbereich) ca.0,7...15
ca. 6 ... 9 (AuBenwandbereich)

Die Bodenpressungen (Sohldruck) unter der Bodenplatte ist dabei auf 100 kN/m? zu begrenzen.
Nach Vorliegen eines genauen Lastenplans ist die Abschatzung der Bettungsmoduln ggf. neu

durchzufthren.

4.4 Schutz der Gebaude gegen Grundwasser

Entsprechend Abschn. 2.3 wurde Schichtenwasser nur in 3 der 17 Bohrung in unterschiedlichen
Tiefen zwischen rd. 1,7 m und rd. 2,8 m unter derzeitiger GOK angetroffen. Weiter ist nach Ab-
schn. 2.3 davon auszugehen, dass, abhangig von Jahreszeit und Witterung, auch in anderen
Bereichen des Baugebietes und in unterschiedlichen Tiefenlagen weitere Schichtwasserhorizonte
maoglich sind. Dariiber hinaus kann Niederschlagwasser in die ehemaligen Arbeitsraume eintre-

ten und sich dort aufstauen.

Kellergeschosse (auch Lichtschachte) sind daher gegen driickendes Wasser abzudichten und zu
dimensionieren. Die Abdichtung kann z.B. als ,Weille Wanne“ nach DIN 1045 oder mittels Dich-

tungsbahnen nach DIN 18195/6 (Schwarze Wanne) erfolgen.

Sind keine anderen gesicherten Werte bekannt, wird fur die Bemessung empfohlen, den Bemes-

sungswasserspiegel nicht tiefer als 0,7 m unter derzeitiger GOK anzusetzen.
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Ggf. kann eine Begrenzung des Anstiegs auch durch eine Dranung erfolgen, wenn hierzu eine

wasserrechtliche Genehmigung vorliegt.

Die Arbeitsraume sind im oberen Bereich mit gut durchlassigem Material zu verflllen, um einen
raschen Ausgleich des Wasserspiegels zu gewahrleisten. Im untersten Bereich sind die Arbeits-
raume mit gering wasserdurchlassigem Material so zu verfullen, dass nicht ungehindert Wasser

in den Feuerletten eindringen kann und hier ggf. zu Quellerscheinungen flhrt.

Darlber hinaus ist die GOK im Bereich der ehemaligen Baugrube so auszubilden, dass Nieder-
schlagswasser nicht ungehindert in die verflllten Arbeitsrdume eintreten kann. Dabei sollte auch

eine entsprechende Gelandeneigung ausgeflihrt werden.

4.5 Bauausfiihrung

Zur Herstellung der Kellergeschosse bzw. der Tiefgarage sowie zur Ausfilhrung des erforderli-
chen Bodenaustausches werden Baugruben mit Tiefen (bezogen auf die derzeitige GOK) von vo-

raussichtlich bis etwa 3,5 m erforderlich.

Aus geotechnischer Sicht ist hier die Ausfihrung einer gebdschten Baugrube maglich, da die
Platzverhaltnisse ausreichend sein dirften (vom Planer nochmals zu Uberpriifen). Ist dies in Rand-
bereichen zu Stralen- und Wegen teilweise nicht der Fall, ist dort ggf. ein Verbau auszufuhren.

Bei Bedarf machen wir hierzu gerne nahere Angaben.

Bei den anstehenden Bdden kdonnen die Baugrubenbdschungen im Bereich weicher bis steifer
bzw. sandig/kiesiger Boden mit einem zulassigen Béschungswinkel von 45° frei abgeboscht wer-
den. Dabei sind die Randbedingungen der DIN 4124 zu beachten. Im Bereich des mindestens
halbfesten Tons (drfte hier in gréRerem Umfang zutreffen) kann die Neigung auf 60° versteilt wer-

den.

Besondere Wasserhaltungsmallinahmen sind hier voraussichtlich nicht erforderlich. Es dirfte
lediglich eine konventionelle offene Wasserhaltung zur Ableitung von Schichten -und Tagwasser
zur Trockenhaltung der Baugrube erforderlich sein. Bei der offenen Wasserhaltung ist darauf zu
achten, dass alle Elemente filterstabil zum umgebenden Boden ausgebildet sind. Ggf. ist dies

durch das Einlegen eines entsprechenden Geotextils zu realisieren.
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Nochmals hinzuweisen ist auf die Witterungsempfindlichkeit und Aufweichgefahrdung der ange-

troffenen bindigen, insbesondere in Verbindung mit dem Baubetrieb.

Freigelegte Aushubflachen sind umgehend mit dem beschriebenen Tragschichtmaterial zu Gber-
bauen. Dabei ist eine ruckwartsschreitende Arbeitsweise vorzusehen. In diesem Zusammenhang
ist sicherzustellen, dass Flachen nur in solchem Umfang freigelegt werden, wie sie auch umge-
hend wieder Uberbaut werden kénnen. Ein langeres Offenstehen (z.B. auch (iber das Wochenende)
ist nicht zulassig. In diesem Zusammenhang wird nochmals darauf hingewiesen, dass, entspre-
chend Abschn. 4.4, im untersten Bereich der Arbeitsrdume die Verfillung mit ausreichend tragfa-
higem, jedoch nur gering wasserdurchldssigem Material erfolgen soll, damit nicht ungehindert

Wasser in den Feuerletten eindringen kann und hier ggf. zu Quellerscheinungen fuhrt.

Fur weitere Fragen stehe ich gerne zur Verfligung.
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352,00 4,00 6,007/ /7, 1100m / 352,00
kein weiterer Bohrfortschritt 7/ 6,00 //
7 V
351,00 5,00 é % 351,00
7 y
/ 7,00 A .
/ y f
7777771
350,00 6,007/ / 350,00
"4
7 7 8,007 TR
VS S S S S 100
8,20 100/2cm
349,00 7,00 A % 349,00
7/7/
348,00 8,00 éé 348,00
_
o
47,00 W, 7,00 ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
31/10cm PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
i& Schichtwasser angebohrt
346,00 346,00 k.GW kein Grundwasser
BODENARTEN FELSARTEN
Auffallung A A Tonstein Tst [
Kies kiesig G g | @ O]
Mutterboden Mu
Sand sandig S s
muNN muNN Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
358,00 87 358,00 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
(DPH) f fein ' schwach (< 15 %2
+357 .49 N10 m mittel stark (ca. 30-40 %)
’ 10 20 30 40 Bg g grob " sehr schwach; = sehr stark
—
B12 B15 )
357,00 o +357,01 357,00 KONSISTENZ wch Sweich  stf | steif HARTE smi  sehr miirbe
— T hfst |halbfest fst || fest
85 0,25 0,25 Mutterboden, dkl. braun v +356,72 7 +356,66
iiNN = OK FE E - .. 2 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
356,5 mu [0) G L 1,00 0,65 Ton, schluffig, sandig, sehr schwach g:lg A 0,15 Auffillung (Mutterboden), dkl. braun 0.30 0,30 Mutterboden, dkl. braun Schlagzahlen fir 10 om Eincringtisfe it mittolschwer schyer
s L3 {> p! endurcl me§ser . cm B cm . cm - . om
356,00 435,99 0,90 feinkiesig, steif- bis halbfest, rotbraun ,25 Auffiillung (Sand, sehr schwach tonig bis schwach tonig, 0,50 Ton, schluffig, schwach feinsandig, steif- bis 356.00 _ % E‘éﬁzaﬁiﬁﬁ?iﬂ%gsser 30350252 %Zzgzcr:nmz ;Zz'gzcr:nmz N :;:70' 018 Sentiso offene Spitze
— 2 . gy ’ ’ ’ ’ VY,V | E ammbérgewicht 10.00 kg .00 kg 50.00 kg El ) . "
0.20 0.20 Mutterboden, dkl. braun 1,10 0,20 Ton, schluffig, schwach sandig, steif, schwach schluffig), rétlich, braun halbfest, rotbraun ﬁv Fallhohe 50.0cm  20.00cm  50.00 cm ﬁ ;;;382.00153 hl./30 schossone St
040 T hluffi hwach sandia. fest M2,00 rotbraun, hellgrau 355,5 miiNN = OK FF KG ig
, on, schluffig, schwach sandig, fest, " ; ; ; ; )
rotbraun 190 0,80 Ton, schiuffig, feinsandig, steif- bis halbfest, halbfest, rotbraun, hellgrau halbfest, rétlich, grau Bauvorhaben:
355,00 : . . L . . 355,00
R, B4 \0 60 Ton, schiuffig, sandig bis schwach sandig rotbraun, hellgrau Ton, schluffig, feinsandig bis stark feinsandig, sehr schwach 1,00 Ton, schluffig, stark feinsandig, steif- bis — Lan, Erbsenbodenstralle
354,6 miiNN = OK FF EG ’ o ’ o ’ kiesig, steif, dkl. rotbraun, hellgrau halbfest, grau H
kiesig bis schwach kiesig, fest, dkl. rotbraun M3,00 . 1,40 Ton, schluffig, feinsandig bis stark . . . o g Neubau einer WOhnanlage
v+354,22 1,40 Ton, schluffig, sandig bis stark sandig feinsandig, halbfest, dkl. rotbraun, hellgrau Ton, schluffig, feinsandig, steif- bis halbfest, dkl. rotbraun 0,70 Ton, schluffig, stark feinsandig, halbfest- bis :
354,00 0,15 Auffiillung (Mutterboden), dkl. braun halbfest, dKl. rotbraun Ton, fest, dkl. rotbraun,hellgrau fest, dkl.rotgrau 354,00 Planbezeichnun g :
%80 Auffiillung (Ton, schluffig, stark sandig), halbfest- bis fest, dkl. S4.00 3.30 ] ) BOdenanSChlusse
0,80 braun, braun ’ 7 Ton, Tonstein, halbfest, sehr miirbe, dunkelbraun, hellgrau 0,80 Ton, Tonstein, halbfest, sehr miirbe, dkl. rot Bohrungen B1 . B4, BS, 86, Bg, B1 2, B15
\/ 2,82 SW .
353,00 1,30 Ton, schluffig, schwach sandig, steif- bis halbfest, rotbraun 21.09.16 1,00 Ton, schiuffig, feinsandig, fest, dkl. rotbraun, E 1,20 Ton,.Tonsteln, halbfest, sehr miirbe, (mit 35312 k.GW 20.9.16 255,08 353,00 Sondieru ngen 83, 86, 87, S1 0, S12
hell "Stein"-lagen), dkl. rotbraun J k.GW 21.9.16
170 Ton, schluffig, sandig bis schwach sandig, steif, rotbraun, ellgrau N5.00 450
’ hellgrau 2 2 : kein weiterer Bohrfortschritt
352,51 k.GW 21.9.16 . . .
2,00 : . _— 0,10 Ton, schluffig, sandig, feinkiesig, fest, ﬁ/ 77777777771100 Anlage-Nr: 2/2 MaRstab: 1:50
352,00 352,22 K.GW 21.9.9610 Ton, schluffig, sandig, steif- bis halbfest, hellgrau, ocker 352 29 hellarau 5,30 100/8cm 352,00 || — - _
) 9 kein weiterer Bohrfortschritt Sachversta ndigeninstitut Bearbeiter: _is Datum:
e .. Rt ‘0’130-4 Ton, Sand, Kies, hellgrau 351,6 miiNN = OK FF KG kein weiterer Bohrfortschritt . . Gezeichnet:  jm 20.10.16
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Analytik Institut Rietzler GmbH | SchnorrstralRe 5a | 90471 Nirnberg
Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut flir Geotechnik GmbH Laborstandort Nirnberg
Herr Schuhmacher Schnorrstrale 5a
Guntherstr. 61 90471 Nurnberg

90461 NUrnber
g Telefon 0911 86 88-20

Telefax 0911 86 88-222

labor-nuernberg@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB1609964/SFGNUE21-hk

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut fir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Niirnberg
Probenahmeort: Lauf, ErbsenbodenstraBe

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmedatum: 23.09.2016

Probeneingangsdatum: 23.09.2016

Prifzeitraum: 23.09.2016 - 28.09.2016

Betonaggressivitét nach DIN 4030
Untersuchungsergebnis Grundwasser

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Gegenprobensachverstandige Akkreditiert nach
AbfKlarV, BioAbfV, DingeV §18 BBodSchG nach § 43 LFGB DIN EN ISO/IEC 17025 (( DAkkS
Untersuchungsstelle nach Messstelle nach Zertifiziert nach R:E:esz:‘:erungsstelle
§15 Abs. 4 TrinkwV §§26, 28 BImSchG AQS-Leitstelle Bayern D-PL-14501-01-00
Geschaftsfiuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Nurnberg
Arthur Hofmann Kto. 444 33 33 | BLZ 760 501 01 Kto. 141 577 | BLZ 765 600 60 HRB 21251
IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 USt.-IdNr. DE238074111

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS Steuer-Nr. 241/121/53183
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. |
Untersuchungsergebnis Grundwasser < Anlage 3.2
Probenbezeichnung Bohrung B8
Labornummer AP1640371
Probenahmedatum 23.09.2016
Probenahmeort Lauf
Parameter Methode Einheit
Farbung, qualitativ Sensorik braun
Geruch DEV B1/2* ohne
pH-Wert DIN 38 404-C5* 7,43
Messtemperatur pH DIN 38 404-C4-1* C 23,7
Gesamtharte DIN 38 409-H6* dH 23,3
Hydrogencarbonatharte DEV D8 dH 7,73
Nichtcarbonatharte DEV D8 dH 15,6
Ammonium DIN 38 406-E5-1* mg/l 0,17
aggres. Kohlensaure DIN 4030 Teil 2™ mg/l <2
Anionen
Chlorid DIN EN ISO 10304-1* mg/l 11
Sulfat DIN EN ISO 10304-1* mg/l 43
Sulfid, gesamt DIN 38 405-D27* mg/l <0,05
Metalle
Magnesium ([gggiN IS0 172942 mg/l 35
Org. Summenparameter
Permanganat-Index DIN EN ISO 8467 (H5)" mg/l 2,62

Bewertung nach DIN 4030 (06-2008) - Betonaggressivitat:

Die untersuchte Probe ist in die Kategorie 'nicht Beton angreifend' einzustufen.

nalytik Insjitut Rietzler GmbH, Nirnberg, den 28.09.2016

i. A. Yvonne Stephan
MSc Angewandte Chemie
- stellv. Laborleiterin -

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.



Datensatz: 7758

Schema: s2-gtp-psd

Datum: 2016-10-24 10:45:40

Kornungslinie

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn ) o)
5 £ S
2 | Fein- Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | @ :0
wn m
100 T P2 v T T T
A A A R L b L
0.002 0006 002 006 02 063 2 6.3 20 63 200 630

Benennung (KV)

Bodengruppe (DIN 18196) : TA

Frostklasse (ZTVE)

Trockenmasse : 122.36 [g]
Korndichte

Feinkornanteil : 99.11 [%]
Sandkornanteil :  0.89 [%)]
Kieskornanteil 0.00 [%]
Steinanteil 0.00 [%]
GroBtkorn [mm]
d1o : [mm]
dso : [mm]
d60 :0.002 [mm]
Cu : [-]
Cc : [-]

2.635 [g/cm?]

Korndurchmesser [mm]

Nahrungsweise Angabe der Wasserdurchlassigkeit:

Beyer: -m/s

Hazen: -m/s

USBR: -m/s
Kaubisch: ~ 5.84E-11 m/s
Bemerkung:

KorngréBe [mm]

Durchgang [%]

2.0000
1.0000
0.5000
0.2500
0.1250
0.0662
0.0472
0.0339
0.0218
0.0128
0.0075
0.0047
0.0033
0.0027
0.0014

100.00
99.80
99.35
99.17
99.16
99.15
96.81
92.13
87.44
82.76
78.08
73.40
68.90
65.80
58.92

KorngroBenverteilung - Siebung+Sedimentation

Probe Nr.: 1
Entnahmestelle: B3
Tiefe u. Gel.: 0.60 - 1.30 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: Probe 1
Entnahmedatum: 21.09.2016
Probenqualitdt DIN 4021: 3

Versuchsdatum:

Auftragsnr.(Labor):  16.84

Auftragsnr.(A.geber): 16-096
Projekt: ErbsenbodenstraBe

Ort: Lauf

Anlage: 4/1




Datensatz: 7759

Schema: s2-gtp-psd

Datum: 2016-10-24 10:45:40

Kornungslinie

S'Cufo Schldmmkorn Siebkorn
& Schluffkorn Sandkorn Kieskorn o o
E s £ S
S {2 | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | @ :0
@ » o
G 100 T IRRE R T T T T
S oo | i
) I N i
£
=70 - .
\/ i
S 60 |l s
c P
S so | i
Q2
T 30t -
c v i
© H H
S 20 A .
@ :
Ll L b L i I L i L
0.002 0006 002 006 02 063 2 6.3 20 63 200 630
Korndurchmesser [mm]
Benennung (KV) : fsaclSi KorngréBe [mm] Durchgang [%]
Bodengruppe (DIN 18196) : 8.0000 100.00
Frostklasse (ZTVE) : F3 4.0000 99.93
2.0000 99.86
Trockenmasse : 237.57 [g] 1.0000 99.65
Korndichte 2.660 [g/cm?] 0.5000 99.40
Feinkornanteil : 78.51 [%] 0.2500 99.26
Sandkornanteil : 21.35 [%] 0.1250 99.25
Kieskornanteil 0.14 [%] 0.0665 80.39
Steinanteil 0.00 [%] 0.0490 70.82
GroBtkorn [mm] 0.0357 63.16
dio [mm] 0.0231 57.42
dso 0.004 [mm] 0.0136 48.55
deo ©0.028 [mm] 0.0081 38.98
Cy : [] 0.0051 33.23
Cc ; [-] 0.0036 27.64
0.0030 25.56
Nihrungsweise Angabe der Wasserdurchlissigkeit: 0.0015 17.56
Beyer: -m/s
Hazen: -m/s
USBR: -m/s
Kaubisch:  2.01E-09 m/s
Bemerkung:

KorngroBenverteilung - Siebung+Sedimentation

Probe Nr.: 2
Entnahmestelle: B3
Tiefe u. Gel.: 2.60 - 3.40 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: Probe 2
Entnahmedatum: 21.09.2016
Probenqualitdt DIN 4021: 3

Versuchsdatum:

Auftragsnr.(Labor):  16.84

Auftragsnr.(A.geber): 16-096
Projekt: ErbsenbodenstraBe

Ort: Lauf

Anlage: 4/2




Datensatz: 1700

Schema: s2-gtp-ip

Datum: 2016-10-24 10:45:40

Konsistenzbestimmung nach Casagrande

0.940 f - 0.600000 o
0.920 W
3 =
T“u 0.900 g 0.400000
< b
9 0.880 o i TA
o} @ N
& 0.860 I I N ™
- T o
= 0.840 & TL OT oder UA
ST
“Zwischenbereich| 7 OuU od
0.820 o B L Quoder
10 15 20 25 30 35 40 ’ 0.4 0 0.200000 0.400000 0.600000 0.800000
Schlagzahl N FlieBgrenze wy,
Plastizitdtsbereich
w=0.296
w,=0.298
W, =0.861 Wp=0.252
breiig 1 sehr weich weich steif halbfest
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
1c=0.925
experimentell ermittelt
FlieBgrenze wy, [-] : 0.861 Benennung : si*Cl
Versuchsanzahl : 5 Beschreibung (DIN EN ISO 14688-1) : steif
Ausrollgrenze wp [-] : 0.252 Bodengruppe (DIN 18196) : TA
Versuchsanzahl K
nat. Wassergehalt w [-] : 0.2960
Anteil Uberkorn [-] : 0.0074
korr. Wassergehalt wy, [-] : 0.2983
Plastizitatszahl Ip [-] : 0.608
Konsistenzzahl I [-] : 0.925
Bemerkung:
Uberkornanteil aus KorngroBenverteilung
FlieB- und Ausrollgrenze Auftragsnr.(Labor): 1684

Probe Nr.: 1
Entnahmestelle: B3
Tiefe u. Gel.: 0.60 - 1.30 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: Probe 1
Entnahmedatum: 21.09.2016
Probenqualitdt DIN 4021: 3

Versuchsdatum:

Auftragsnr.(A.geber): 16-096
Projekt: ErbsenbodenstraBe
Ort: Lauf

Anlage: 4/3




Datensatz: 1701

Schema: s2-gtp-ip

Datum: 2016-10-24 10:45:40

Konsistenzbestimmung nach Casagrande

0.490
0.485 h
0.480 & 0.400000
3 0.475 = TA
S 0470 . N
S 0.465 ‘e o
a0 O- ES ™ e
Y 0.460 o "5 0200000
@ 3
0.455 [N o TL OT oder UA
0.450 : ST
0.445 e v oder
su uL
044045 15 20 25 30 3540 o o0 oz Py P 230000
Schlagzahl N FlieBgrenze wy,
Plastizitdtsbereich
w=0.154
W, =0.159
W, =0.458 Wp=0.232
breiig 1 sehr weich weich steif halbfest
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
1c=1.323
experimentell ermittelt
FlieBgrenze wy, [-] : 0.458 Benennung
Versuchsanzahl : 5 Beschreibung (DIN EN ISO 14688-1)
Ausrollgrenze wp [-] 0 0.232 Bodengruppe (DIN 18196) : T™M
Versuchsanzahl K
nat. Wassergehalt w [-] : 0.1540
Anteil Uberkorn [-] : 0.0284
korr. Wassergehalt wy, [-] : 0.1585
Plastizitatszahl Ip [-] : 0.226
Konsistenzzahl I [-] 1.323
Bemerkung:
FlieB- und Ausrollgrenze Auftragsnr.(Labor): 1684

Probe Nr.: 3
Entnahmestelle: B16
Tiefe u. Gel.: 2.50 - 3.70 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: Probe 3
Entnahmedatum: 21.09.2016
Probenqualitdt DIN 4021: 3

Versuchsdatum:

Auftragsnr.(A.geber): 16-096
Projekt: ErbsenbodenstraBe
Ort: Lauf

Anlage: 4/4




Datensatz: 1702

Schema: s2-gtp-ip

Datum: 2016-10-24 10:45:40

Konsistenzbestimmung nach Casagrande

0.570 -
0.560 & 0.400000
z = TA
"= 0.550 g °
@o o s
& = ™
$ 0.540 . E 0.200000
© ) 3
= o TL OT oder UA
0.530 . ST
AN “Zwischenbereich |7 OU oder
o su“~ uL (UM
0-52015 15 20 25 30 3540 0 Gooo00 0200000 0400000 0500000 080000
Schlagzahl N FlieBgrenze wy,
Plastizitdtsbereich
w=0.130
W, =0.136
W, =0.537 Wp=0.224
breiig 1 sehr weich weich steif halbfest
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
Ic=1.278
experimentell ermittelt
FlieBgrenze wy, [-] : 0.537 Benennung
Versuchsanzahl : 5 Beschreibung (DIN EN ISO 14688-1)
Ausrollgrenze wp [-] 0 0.224 Bodengruppe (DIN 18196) : TA
Versuchsanzahl K
nat. Wassergehalt w [-] : 0.1299
Anteil Uberkorn [-] © 0.0454
korr. Wassergehalt wy, [-] : 0.1360
Plastizitatszahl Ip [-] : 0.314
Konsistenzzahl I [-] 1.278
Bemerkung:
FlieB- und Ausrollgrenze Auftragsnr.(Labor): 1684

Probe Nr.: 4
Entnahmestelle: B17
Tiefe u. Gel.: 1.00 - 1.80 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: Probe 4
Entnahmedatum: 21.09.2016
Probenqualitdt DIN 4021: 3

Versuchsdatum:

Auftragsnr.(A.geber): 16-096
Projekt: ErbsenbodenstraBe
Ort: Lauf

Anlage: 4/5
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